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ѿ  ӟόbŜǳǊŀƭ 

bŜǘǿƻǊƪǎ ŀƴŘ 5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎύ 

ѿ ̔ ӟ όLƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ 5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎύ 

мΦм ό²ŜƭŎƻƳŜύ 

ѿҩ Һ ԅָӇ ӟ̆ ӟ Ạָ֓ӇԊ ȂץҊ

̔ 

ӟ ԅᴰ ԑ ҙⱵ̆ɒ Ȃp ӟ Ӟᶏ

֟ ᴑҙץ ׆̆ױֲꜛ ẫ ῏ Ȃ 

ӟẠ ѿҩ ·ᾣ Ἕ ⌠̆ Ҭ ҩ ⌠̆ ‰

῾ҙ̆ ⌠ ץ ῒ ѿ֓ Ȃ ᵰ ӟ ӟ ֓ ΐ̆

ױ Ạ ֲפ֓ ᵬ̆ ꜛᵰẠ⌠ ѿ Ȃ ᵰ ŎƻǳǎŜǊŀ҉ ѿ

↓Ғ ᵰ̆ ⱴ Ḥ ӟӊ Ȃ Ҋ Ҭ̆ ҹ ױ ֲ

ᴪ⇔ ѿҩ ֲ ҕ ᴪ̆ !Lֲ̂ ̃ ⱬ Ȃ ᵰױ ⇔

!Lֲ̂ ̃ ᴪ Ҭ ᵬ Ȃ 

ҹ !L ⱬ̆ ѿ ╠̆ ױ ᴪ ԅ ҩҺ ҙ̆

֜׆ ҙ⌠└ ҙȁ Ḡẫȁ ̆ ҹ ׂ ױ ⌠ԅ !L ֲפ

̆ ԅ Ȃ ̆!L ҩ№ Ҭ̆ ҹ

ӟȂ ̆ ӟ ҕ Ҭ ѿ Ȃ 

ҩ ץ̆ ₃ ̆ᵰ ғ ֓ Ȃ 

Ҋ ᵰ ӟ⌠ ῤ ̔ 

ŎƻǳǎŜǊŀѿ ↓Ӟ ẠҒ ҬΣ ѿ Ҭ̂ ӟ̃ ᵰ̆

ӟ ̆ᵰ ӟ ӟ̆ Ғ̆ Ҭ

н п Ȃ 

ᵖ ѿ Ҭ̆ᵰ ӟ ᵥ ̂ ѿҩ ץ̆̃

ᵥ ҉ Ȃױז ̆ᵰ ѿҩ Ȃ 
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ԍ ̆ ѿ ᴪץ ᵬҹ ≢Ȃ 

Ҋ ԋ Ҭ̆ ױ ᶏ ҈ Ȃᵰ ӟ ̆ ӟҤ

̆ ᵥ ̆ ᵰ ӟ ȁ ↕ ȁ Ẓ

ץ ѿ֓ ᴨ ̆ aƻƳŜƴǘǳƳ!ŘŀƳ ̆ ѿ ᵰ

Ȃ ԋ ҈ ӟ Ȃ 

҈ Ҭ̆ ױ ᶏ ң ӟ ᵥ ᵰ ӟ ȂԊ ̆

ӟ ԅ ӟ Ȃ 

ҽҩᶛ ᵰ̔№◓ №̆◓ ȁ ץ̆ ̆

ԅ ӟ Ȃ 

ץ ָӇ ̙ 

ᵰ Ҍ ӟҬ ̆ Ӈᵰ Ӈ

̙ 

ᵰ ӟ ᵰ̆Ӟᴪ ҈ Ҭԅ ⌠ ̆ ԅ ⌠ᵰ

ᶏ ̆ ҈ ̆ ᵰ№֣Ȃ ԅױ ⌠

ғ ӟ Ȃ ֓ ׂ ̆ № ױז

ӟ ҉ Ҍᴪ ̆ ҹ ᴪ ᶫᵰ ꜛ̆ ӟ ᵬ Ȃ 

Ҭ̆ ױ ᴪ ⌠ ό/bbόǎύύ̆ ԍ Ἕ ̆ᵰ

ᴪ Ҭ ⌠ ᵥ Ȃ 

ԓ Ҭ ᵰ̆ ᴪ ӟ⌠ ↓ ץ̆ ᵥ ױ ԍ ץ̆

ῒ Ȃ 
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↓ ̂wbb̃ȁῃ ̂[{¢ãȂᵰ

ԓҬԅ ῒҬ ָӇ ӈ̆ ғ ⱬ ⌠ ̂b[t̃ Ȃ 

ӊᵰ ԓҬ ӟ ֓ ץ̆ ױ ԍ ↓ Ȃ ̆

ѿҩ ↓ȂᵰӞ ֓ ᵥ ⌠ ≢ ץ ῒ

Ȃ 

̆ ֓ ᵰ̆ ӟ ӟ ֓ ΐ ᵰ̆ ᶏ ױ Ạѿ֓

Ԋ ̆ Ṣ ᵰ ҙ Ȃ 
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мΦн ָӇ ̙ό²Ƙŀǘ ƛǎ ŀ bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪύ 

ױ ӟ ҩ Ȃ ≢

Ȃ Ӈ ָӇ ̙ ҩ Ҭ̆ ᴪ ѿ֓ Ȃ 

ѿҩ׆ױ ᴇ ᶛ Ȃ 

Ẋ ᵰ ѿҩ ̆ ԅΈ Ḥ Ȃ ᵰ̆ץ

̆ ғ ᴇ Ȃ ᵰ̆ ѿҩ ᴇ ₱ Ȃ 

ᵰ ̆ᵰ ᴪ ̔ά ̆ ױ ֓ ѿ Ȃέԍ

ᵰ ᴪ ⌠ ѿ Ȃ 

 

ᵖ ̆ᵰ Ӟ ԅ̆ ױ ᴇ Ҍᴪ Ȃ ̆ҹԅ ף

ѿ ᴪ ᴇ ҹ ̆ ױ ѿ ̆ Ȃ

ᵰ ₱ ̆ ԍ ᴇ Ȃ № ̆ № Ȃᵰ

Ӟ ҹ ҩ₱ ᴇ Ȃ 

ᵬҹѿҩ ̆ ₃Ӎ Ȃ ױ ᵬҹ

῀̂ ױ ӊҹὼ̃ ̆ ѿҩ ̂ѿҩ ̃̆ ₮ԅᴇ ̂ ױ ώ Ȃ̃

ῒ ҩ ѿҩ ᾝȂ ᵰ ԅ ҩ₱ ⱳ Ȃ 

῏ Ҭ̆ᵰ ⌠ ҩ₱ Ȃ׆ ԍ ̆ ѿ

Ȃ ҩ₱ ᵬwŜ[¦ ₱ ̆ ῃ wŜŎǘƛŦƛŜŘ [ƛƴŜŀǊ ¦ƴƛǘȂǊŜŎǘƛŦȅ̂ḱ ̃ ץ

άὥὼπȟὼ̆ Ӟ ᵰ ⌠ѿҩ ₱ Ȃ 
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ᵰ Ҍ Ҍ wŜ[¦₱ ̆ᵰ ᴪ Ῥ ⌠ Ȃ 

ѿҩ ᾝ Ҍ̆ ̆ ֓ ҩ ᾝ ⱴ ѿ

Ȃ ᵰ ֓ ᾝ ӏ ᵰ̆ ѿҩ

Ȃ 

ױ ѿҩᶛ ̆ Ҍֽֽױ ᴇ ̆ ᵰ ԅѿ֓ ῏

ῒ ̆ ̆ ѿҩ ѿ̆ ֲ Ӟᴪ

ᴇ ̆ ҩ ᵟҊѿ ֲ ԓҩֲ ̙ ԍ ץ̆

‗ ѿ ᵰױ ֲ Ȃ 

ҩ ̆ᵰ ᵬҹѿҩ ̆ ᵰ Ȃ

Ҍ ᵰ̆ ץ̆ ᵰ Ȃ ֲ֓

ᵟ ץ ҹҺ ̆ ῏̂ ̃Ȃ

ᵖ ῒ Ӟ ᵣ ₮ Ȃ 

 

҉ ѿҩ ץ wŜ[¦ѿ №̆Ӟ ḱ ᾝ̆ ῒ

₱ Ȃ ԍ ̆ ᵀץ ֲ ̆ ԍ ̆ ᵀץ

Ȃ ᵰ ᴪ ̆ ֓‗ ӏױֲ Ȃ 

ԍѿҩ ̆ ֓ ҍ ῏ Ԋ Ȃ ҩ ̆ ֲ ȁ
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ץ ꜛᵰ ᴇ Ȃץ ҹᶛ ὼ̆ ҩ ῀ ώ̆ 

ᵰ ᴇ ̆ ֓ ҩ ᾝ ⱴ ѿ ̆ ױ ԅѿҩ ѿ

Ȃ ԅ ӊ ̆ ԅѿҩ ̆ ץ ᵰ ⌠

ȁ ̆ ῒ ᴇ Ȃ 

 

ѿ № ӊ ԍ̆ ᵰ ӊ ᵰ̆ Ạ ῀ὼ̆ ⌠ ₮ώȂ

ҹ ץ ᵰ Ҭ ץ Ҭ Ȃ ץ ᵰ̆ ҉ Ạ

̔ ҩ ῀ ̆ ῀ ȁ ȁ

Ȃ ₮ ֓ ῀ ӊ ̆ ᵬ ᴇ Ȃ

Ӟ ⌠ ֓ Ạ ᾝ ̆ ѿҩ Ҭ̆ ױ ҩ ׆ ῀ ҩ

῀̆ ̆ ѿҩ ף ֲ ̆ ֲ ֽֽ ‗ԍὼ ὼ ̆

̆ Ҭ̆ᵰ‗ ҩ Ҭ ⌠ָӇ̆ ҩ ῀

⌠ Ȃ ̆ ױ ῀ Ҭ ԅȂ 

ṿ ԇԅ ῏ԍὼ ώ ̆ ԇԅ ῏ὼ

ώȂ ὼ⌠ώ׆ ‰ ₱ Ȃ 

ѿҩ Ȃᵰ ᵰ ӟ Ҋ

Ӟ̆ ᵰ ῀ѿҩὼ̆ ώ̆ Ἕ ױ ↨ ᴇ

ᶛ Ҭ ⌠ Ȃ 

Ҋѿҩ Ҭ̆ ױ ӟѿҊ ӟ ᶛ ̆ ֓ᶛ ᴪ ᵰ ᵰ

ᴪ № ̆ ғᵰ Ӟ Ȃ 
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мΦо ӟό{ǳǇŜǊǾƛǎŜŘ [ŜŀǊƴƛƴƎ ǿƛǘƘ bŜǳǊŀƭ 

bŜǘǿƻǊƪǎύ 

῏ԍ Ӟ ̆ ⌠ ױ ᶏ ̆ ֓ᶏ ⌠ ̆ᵖԊ

⌠̆ ╠₃Ӎ ⇔ ᴇṿ̆ ҉ Ҍ ѿ Ạ ӟ

ӟ ≢̆ ҽᶛױ Ȃ 

ӟҬᵰ ѿ֓ ῀ὼ̆ᵰ ӟ⌠ѿҩ₱ ⌠ѿ֓ ₮ώ̆ ╠ӊױ

⌠ ᴇ ᶛ ̆ᵰ ῀ ῏ ѿ֓ ̆ ₮ ᵀ ᴇ ώȂ

ҽѿ֓ῒױ ᶛ ̆ ⌠ῒ Ȃ 

 

ׂ ӟ ≠ ѿҩ ̆ Ȃ Ӟ Ҍ ֲ ̆p

Ȃΐᵣ ҉ ῀ѿҩ ῏Ḥ ̆ ҹӞ ῀ԅ Ḥ ̆

ԍ ᴪ ᵰ Ȃ 

ᵰ ᴪ ҩ ̆

̆ Ὲ ץ Ḥ ≠ ѿ Ȃ ҹ ԅ ᵰ

ᵰ ₯ ⱬ̆ ѿ ₯ ҹ ᴪ ⌠ѿ֓

Ὲ ῀Ȃ 

₃ Ӟ ԅ ̆ Ӟ Ԏԅ ӟȂᵰ ץ ῀ѿ

ҩ Ἕ̆ ₮ѿҩ ̆ м⌠мллл׆ ᵰ ̆ ̆

̆млллҩҌ ἝҬ ᴋᵥѿҩ̆ ᵰץ ᴪ Ȃ 

ӟ ≢ Ӟ ῐֲפ ᵰ̆ ץ ῀
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̆ ₮ Ȃ ԍ ӟ̆ Ӟ Ȃᵰ ≠ץ

῀ ̆ ₮ѿҩҬ Ȃ 

ꜚ Ҭ̆ᵰ ץ ῀ѿ Ἕ̆ ἝѿҩḤ ╠ ָӇ̆

̆ᵰ ץ ѿҩ ̆ ҉ ΐᵣ ᵝ ̆

ꜚ Ҭ ѿҩ῏ №Ȃ 

Ӈ ӟ ⇔ץ ᴇṿ̆ ̆ ֓ᵬҹὼ ֓ᵬҹ

ώ̆ ԍᵰ ╠ ̆ ӟ №̆ ѿҩ ̆ ꜚ

Ȃ Ҍ ̆Ӟ ֟ץ Ҍ ̆ ̆ ⌠ ױ ҉ѿ

ҩ ⌠ ֟ ̆ Ҍױ ᶏ ԅѿҩ ‰ ̙ 

Ӟ ԍ ֟ ‰ѿ֓ ̆ ╠ӊױ ⌠

Ȃ ԍ Ἕ ̆ ױ ҉ᶏ ̂/ƻƴǾƻƭǳǘƛƻƴŀƭ bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪ̃̆

Ώҹ/bbȂ ԍ ↓ ̆ᶛ ̆ ѿҩ ᴆ̆ ̆

₮ ̆ ץ Ȃᵬҹѿ ↓̂ң ƻƴŜπŘƛƳŜƴǎƛƻƴŀƭ ǘƛƳŜ 

ǎŜǊƛŜǎ κ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ǎŜǉǳŜƴŎŜ̃Φԍ ↓ ̆ ᶏ wbb̆ѿ ̂wŜŎǳǊǊŜƴǘ 

bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪ̃̆ ̆ ҩ₮ ̆ ץ Ӟ

↓ ̆ wbbǎ ԍ ֓ Ȃ 

ԍ ꜚ ̆ᵰ ѿ ̆ ᴪ /bb

ῒ̆Ҭ Ḥ ῃҌ ̆ᵰ ᴪ ѿҩ └ ̆ ѿ֓

Ȃ ҹԅץ ΐᵣ ָӇ ‰ /bb wbb ̆ Ҭᵰ

̆ ѿҩ ‰ Ȃ ѿҩ ᶛ Ȃ 

 

ᴪױ ԅ ̆ ό/bbύ ԍ Ἕ Ȃ 

ᵰ Ӟᴪ ⌠ ̆ ғᵰ ץ Ҭ ӟ ᵥ Ȃ 
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όwbbύ ѿ ↓̆ ѿҩ №Ȃ 

ᵰ Ӟ ӟ ԍ ̆

Ȃᶛ ᴇ Ҭ ᵰ̆ ѿҩ ̆ Ғ ₃↓ ᵰ

̆ Ȃ ᴪ ₯ ̆ᵰ ᴪ ⌠῏ԍ

Ḥ ̆ ץ ῏ԍ ѿ֓Ḥ ̆ ᵰ № ̆ ̆

ҩ ̆ ̆ ѿҩ ̆ ѿҩ ӈȂ 

̆ ᵰ ≢ Ἕ Ҭ ῤ Ȃ

ἝҬ Ἕ ṿ Ҭ ҩ Ȃ 

 

׆ ҉ ̆ ̆ҍ ̆

̆ ֲ ԍ Ḥ Ἕ̆ ѿҩ ף ̆p

ױֲ Ȃ 

ῐ ῐֲפ Ԋ ӊѿ̆ Ԏԅ ӟ ̆
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̆ ҍ₃ ╠ ̆ ҹ ⇔ױ ԅ ᴪȂ

ῐֲפ ᶏ ̆ ≢ȁ Ἕ ≢ȁ ̆ ң҈ ╠

Ȃ ҹֲױ ᵰ̆ ԅ ᵣ

ⱳ̆ ≢ԅѿ ̆ ױ ָӇȂ 

ᵖ Ӟ ̆ ᴇṿ ⇔ Ӟ̆ ԍ Ȃ

ȁ ≠ ̆ ⱬȂ Ὲ Ҍ Ҍ

Ạ₮‰ Ȃ 

Ҭ̆ ױ Ҍ̆

Ȃҹԅ ̆ ױ ᶏ ᶛҬ ѿ ̆ᵖ ᵰ

ᵰ̆ ̆ ᵰ ̆ ԍ

Ȃ 

ԅ ӟ̆ ⇔ ᴇṿ Ԋ̆ ̆

№ Ҍױ ̆ ₃ ̆ ӇҹָӇױז ↨↨ ̆

Ӈ Ҋ̆ѿ Ҭ ױ ҹָӇ ҹᵰ ᶏץ

ΐȂ 
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мΦп ҹָӇ ӟᴪῐ ̙ό²Ƙȅ ƛǎ 5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎ ǘŀƪƛƴƎ 

ƻŦŦΚύ 

Һ ԅ ꜚ ӟ Һ Ȃ ȁ

⇔ Ȃ 

ӟ ӊ╠ ₃ ԅ ҹָ̆Ӈ ױ

̙ Һ ѿ֓ᶏ ӟ Һ ꜚ ̆ ᴪ

ꜛᵰ ᵰ ῤ ֓қ Ȃ 

₃ ̆ ֲ ҹָӇ ӟ Ȃ ҩ ̆

ױז ҩ ̆ ҉ ѿҩ ̆ └₮ ᴋⱵ ̆

҉̆ ₮ ӟ Ȃ ‰ ᵣ ᴆ ₯ ̆

ꜚ ∞ ᵝ ‰ ̆ Ἕ ץ ̆ ᵰ ѿҩᴰ

ӟ ₮ ̆ᵬҹ ѿҩ₱ ̆ᵰ ⌠ѿҩ ̆ Ἕ Ҭ

̆ ѿ ⱴ ᴪ҉ ̆p ѿ ᴪἝѿҩ ѿ

ȂẊ ᵰ ̆ Ҍױ ᵥ ̆

ᴪ ̆ ױ ⌠ Ȃ 

 

Ԏ ᴪ ҳ̆ ̆ ױ ԅ ꜚ ֓

̆ ҉ȁ ᴆ҉ץ ῒ Ⱶ̆ ױ ⇔ ̆

Ḃ ⌠ ꜚ ̆ ⱴ ת ᴰ ̆ ױ
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Ӟ ⌠ԅ Ȃֽֽ нл ԍ ̆ Ḃױ ⌠ԅ

̆ ӟ לᴨױ Ȃ 

₮ ̆ ᵰ ѿҩ ̆ Ӈ ҩ ᴪἝҊ

̕ ᵰ ѿҩ ѿ ̆ ѿҩҬ

̂Ҋ ̃̆ ֓ ҉ Ӟᴪ ѿ֓̕ ᵰ ѿҩ

̆ ᴪ Ҋ ̆ ғḠ Ȃ ץ ⌠ң ̔

ᵰ ᵣ ̆ Ӈᵰ ңҩ ᴆ ̆ ѿҩ ᵰ ѿҩ

ץ̆ ᴨ ̆ ᵰ ⌠ὼ ҩᵝ ̆ ᵰץ

Ȃ ױ ѿ ꜚ ӟ ̆ Ӟ

̆ ױ ѿҩ ᾝ Ӟ̆ ῏ ̆

ѿ ȂԊ ҉ ׂ ҉ ̆

Ӈ ѿҩ ̆ Ӈ ῀ ̆ ѿ ҉ ᵬ ̆

ҹ ᵰ ԅ ̆ ᵰ ӄ ̆p

ֽֽ ױ ӟ ҕ Ҭ ԅ Ȃҹԅᶏ ҩ ⱴ

׆ ҉ ѿ ̆ ὼ Ҋ Ώ ̆ ᾙⱴ҉ѿҩ ̂ƭŀōŜƭ̃ ̆

ⱴ ҩ Ӟ̆ ̆ ױ ῀ὼ ώ̆ Ҋ ῀ѿ

̆ᶏ Ώ ά ̆ ̆ ҩ Ώ ά

ῒזѿ֓ ⌠ ҩ ἝҬȂ 

 

ҩ Ҭ̆ ᴨᾢ Ԋ ҉ ӈ ӞҌ ̆ ץ ᵰ
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̆ ᴪ ‗ԍᵰ ⱬ̆ ‗ ȂẊ ֲ֓

₮ԅѿҩ{±â ̃ ̆ ֲ֓ ѿ֓̆

ҩ Ҭ{±a Ạץ Ȃ ᵰ ҩ ̆

ӊ ᴨᾢ Ҍ ӈ ̆ ‗ԍᵰ

ⱬץ ѿ֓ ̆ ֓ Ӟ̆

ҩάᴪ ̆ ױ ⱴ ⌠ └ ῒ ̆

ᵰ ᴋᵥ ҩ ᵰҹָӇ Ӈ ̆ ᴪ ꞉ᵰӞ ױז ѿҩ

Ȃ 

ץ ץ Ӈ ̆ ӟ ∆ ̆ ץ ̆ ױ ԍ

ѿҩ ≢ ⱬ̆ /t¦ Dt¦҉ ̆ ᶏ ױ ԅ

Ȃᵖ ̆ ῒ ₃ ̆ Ӟױ ԅ ⇔ Ȃ

⇔ ̆ѿ ᶏ Ȃ 

ᵬҹѿҩΐᵣ ᶛ ̆ ѿҩ ₱ǎƛƎƳƻƛŘ׆ ⌠ѿҩwŜ[¦

₱ ̆ ҩ₱ ױ ӊ╠ ⌠ Ȃ 

 

ᵰ ↨ ҩ ̆ӞҌ ̆ ץ ѿҩᶏ ǎƛƎƳƻƛŘ₱

ӟ ̆ ҩ ̆Ӟ ҩǎƛƎƳƻƛŘ₱ ᴪ ̆ ץ ӟ

ᴪ ̆ ҹ ᵰ Ҋ ץ Ṝ̆ ᴪ ̆

ץ ӟ Ӟᴪ ̆ ҩ Ạ ₱ қ ̆ ѿ

ҩ₱ ̆ ẠwŜ[¦₱ ̂ḱ ᾝ̃̆wŜ[¦ ԍ ῀ ṿ ̆

ⱴҌᴪ ⁞ ⌠ Ȃ ̆ ֽ̆ ֽ

{ƛƎƳƻŘ₱ wŜ[¦₱ Ḃ̆ ᶏ ѿҩ Ạ Ҋ ̂ƎǊŀŘƛŜƴǘ ŘŜǎŎŜƴǘ̃

̆ ѿҩ ⇔ ᶛ Ȃp ҉ ⇔

̆ ҉ ᴨ ̆ ץ Ἕ ᶛ ̆ ױ ̆ᶏ

ף ̆ Ӟᶏ ױ ̆ Ȃ
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ᶏ ׆ױ Ҭ ԅ ̆ ⱴ ѿҩ ̆

ᵰ ̆ Ṝ ₡Ṣ ̆ ᵰ ԅѿҩ ̆

ԍ ᵰ Ώף ᵰ ̆ ᵰ ѿҩ ᵰ ᵰ̆

̆ ҩ Ῥ ḱ ᵰ ѿ֓ ̆ ᵰҌ

҉ ᵬ̆ ᵰ ̆ ѿ ̆

≢̆ ᵰ ֟ Ȃ ᵰ ѿҩ ̆ ѿ ̆

ᵥȂ мл№ ῤ̆ Ӟ ҉ѿ ̆ ᵰ ᵰ ԅѿҩ

̆ Ṝ Ԋ ̆Ӟ ṿ ̆ ҹᵰ ⌠ԅѿҩ Ȃ мл№ ῤ

ѿ ῤ ᵰ̆ ̆ ᶏ ᵰ ᵰ ᵬ

ȁ ̆ ꜛ̆ ᵰ ⌠ᵰ Ȃ

Ӟ ꜛԅ ֲ ῏ ֲ ӟ ᵬҬ ף ̆

Ӟ ᵰ ̆ ֓ ᶏ ҩ ӟ ̆

ֲפ ץ Ḥ Ҍ ̆ ֓ Ạ Ԋ ̆ ֓ⱬ

ᶏ ӟҌ Ȃ 

 

֓ⱬ ╠Ӟ Ҍ ᶏ̆ ӟ Ȃ ױ

ᴪׅ ₮ ̆ ѿ֓ ᴆ ̆ Dt¦̆

ץ ᴆȂ Ḥ ̆ ױ Ạѿҩץ ̆

ⱬӞᴪ ѿ ⌠ ̆ ӟ Ҍ ╠ ֟

₄ ⇔ Ȃ ֓ ױ ӏץ ̆ ӟḠ ӏ ̆ Ҋ

֓ ᴪ Ȃ 
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мΦр ῏ԍ ό!ōƻǳǘ ǘƘƛǎ /ƻǳǊǎŜύ 

ᵰ ӟ ҩҒ ѿ ѿ ԅ̆ ᾢ̆ ׃

ѿҊҊ ӟῤ ̔ 

 

ѿҩ ⌠̆ ҩҒ ԓ ̆ ╠ ԍ ѿ ̔ ҍ

ӟȂ Ҭ ᴪᵰ Ȃ ӟ⌠ ѿ ̆ᵰ ⌠ ᵥ

ѿҩ ғᶏӊ Ȃ 

Ҋ ῏ԍ ѿ ѿ֓ ̆ ӟ ̔ 

ѿ ̔̓͂ ԍ ӟ ׃ Ȃ ѿ Ӟᴪ ҩ

̕ 

ԋ ̔̓͂ ԍ ̆ԅ ̆ ᵥᶏ

Ȃ׆ ԋ Ạѿ֓ ט̂ ̃̆ ̕ 

҈ ̔ ӟԅ ӊ ᵰ̆ ץ Ώѿҩ ̆ ץ

ӟ ῏ ᵬ̕ 

̔ ѿҩ Ȃ 

̆ ӊ ᵰ̆ױ ץ

̆Ҍ ӟ╠ ̆ ᵰ Ҍ ̆ Ҍץ ̆ ⌠ῃ

Ạ ץ ῃ Ȃ 
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мΦс ό/ƻǳǊǎŜ wŜǎƻǳǊŎŜǎύ 

ᵰױ ̆ҹԅ ꜛᵰױ ̆ ↓ҽѿ֓ Ȃ 

ᾢ̆ ᵰ ᴋᵥ ̆ ῒז ̆ ῤ ֲ

ᴋᵥ ̆ ѿҩ ̆ ̆ ῒז ֲ ῏

ῤ Ȃ Ӟ ѿҩᵰ׆ ⌠ ̆

̆ ׆ץ ⌠ ̔ 

 

 

₯ ץ ῀  

҉ ᶃ ̆p ₮ԍѿ֓ ̆ ̆ױ ץ ᴆ

⌠ ҩ ̆ ᴪױ ⱬ ѿᴍ ᴆ ‗ ₮ Ȃ ԍ ᴆ ̆

Ҍѿ ѿ ᴆȂ ѿ̆֓Ὲ ᴪ Ạ ӟ ̆ ᵰױ

̆ Ғ ҉ ӟ̆ ᴑҙ ҍ ױ Ȃ ױ

∆ ̆ ᵰ ֲ ̆ ғ ᵰױ

ѿ ӟ ̆ Ȃױ Ҋ̆ ᵰױ ˻ 

/ƻƴǘŀŎǘ ǳǎΥ ŦŜŜŘōŀŎƪϪŘŜŜǇƭŜŀǊƴƛƴƎΦŀƛ 

/ƻƳǇŀƴƛŜǎΥ ŜƴǘŜǊǇǊƛǎŜϪŘŜŜǇƭŜŀǊƴƛƴƎΦŀƛ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘƛŜǎΥ ŀŎŀŘŜƳƛŎϪŘŜŜǇƭŜŀǊƴƛƴƎΦŀƛ 
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ԋ ̔ ό.ŀǎƛŎǎ ƻŦ bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪ 

ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎύ  

нΦм ԋ№ ό.ƛƴŀǊȅ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴύ 

ױ ӟ ῒ̆Ҭ ̆ ѿҩ Ṝ̆

ױ ѿ֓ Ȃɒ ѿҩ άҩ ̆ᵰ ӟ

ԍ ѿҩŦƻǊ Ҭ ҩ ̆ᵖ ѿҩ Ṝ̆ ױ

Ҍ ᶏ ŦƻǊ ҩ ̆ ץ Ҭᵰ ᴪ ᵥ Ȃ 

Ҭ̆ ᾢ ѿҩ Ạ╠ ẢόŦƻǊǿŀǊŘ ǇŀǳǎŜύ Ạ╠ ᴰ

όŦƻǿŀǊŘ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴύ ̆ ѿҩ Ạ ẢόōŀŎƪǿŀǊŘ ǇŀǳǎŜύ Ạ ᴰ

όōŀŎƪǿŀǊŘ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴύ Ȃ ץ Ӟᴪ ᵰ׃ ҹָӇ №ץ

ҹ╠ ᴰ ᴰ ңҩ №Ȃ 

Ҭ ᶏ όƭƻƎƛǎǘƛŎ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴύᴰ ֓ ᶏץ̆ ⱴ

֓ Ȃ ᶏᵰӊ╠ԅ ̆ ҹ ֓ ȁ қ

ᵰ ԅ ̆ ץ ῀ Ȃ 

ѿҩ ԍԋ№ όōƛƴŀǊȅ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴύ Ȃ ᾢ ѿҩ׆ױ ̆

ѿҩԋ№ ᶛ ̆Ẋ ᵰ ѿ ᵬҹ ῀̆ ̆ ≢

ҹ ̆↕ ₮ мᵬҹ ̕ ≢₮Ҍ ̆ Ӈ ₮ лᵬҹ Ȃ ױ

ץ ώ ₮ ̆ Ҋ ̔ 

 

ױ ѿ Ҭ ᵥ ҹ̆ԅḠ ѿ ̆ Ḡ ҈ҩ ̆

≢№ױ Ҭ ȁ ȁ ҈ ̆ ᵰ ҹспȄспἝ ̆ Ӈᵰ

҈ҩ ҹспȄсп ̆№≢ Ҭ ȁ ȁ ҈ Ἕ ṿȂҹԅḂԍ

̆ ԅ҈ҩ ̆ ױ ҹрȄп Ҍ спȄсп̆ Ҋ ̔ 
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ҹԅ ֓Ἕ ṿ ⌠ѿҩ Ҭ̆ ױ ֓Ἕ ṿ ₮ ̆ ῀ѿ

ҩ ὼȂҹԅ ֓Ἕ ṿ ҹ  ὼ̆ ױ ἝҊ ӈѿҩ

 ὼ ̆ ױ Ἕ ₮ ̆ᶛ нррȁном ̆ ⌠

Ἕ ̆ нррȁмопȁΧȁнррȁмоп ̆ ⌠ ⌠ѿҩ ̆ Ҭ

ȁ ȁ Ἕ ṿ ↓₮ Ȃ ҹспȄспἝ ̆ Ӈ  ὼ ̆

спӗץспӗץ о̆ ҈ҩἝ ҬἝ Ȃ ҩᶛ Ҭ ҹмнΣнууȂ

ױ ὲ ρςȟςψψ̆ ῀ ̆ Ṝҹԅ ̆ ᴪ Ώ ὲ

῀ ὼ Ȃ ץ ԋ№ Ҭ̆ ױ ӟ ѿҩ№ ̆

ץ ᵬҹ ῀̆ ₮ ώҹм л̆Ӟ Ҭ ̔ 

 

Ҋ ױ ѿ֓ ᵩҊ Ҭ̆ ⌠ ѿ֓ Ȃ 

ӈ ̔  

ὼ̔ ѿҩὲ ̆ҹ ῀ ̆ ҹ ὲȟρ̕  
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ώ̔ ₮ ̆ ṿҹ πȟρ̕ 

ὼ ȟώ ̔ Ὥ ̆ ̆Ӟ ̆ ҹ

̕  

ὢ ὼ ȟὼ ȟȢȢȢȟὼ ̔ ῀ṿ̆ ѿҩ ὲ ά Ҭ̆

ῒҬά Τ  

ὣ ώ ȟώ ȟȢȢȢȟώ ̔ ₮ṿ̆ ҹρ άȂ 

ѿ ὼȟώ ѿҩ ̆ὼף ὲ ̆ώ ό₮ ύ

ҹл мȂ άҩ ̆ῒҬ ὼ ȟώ ѿҩ ῀

₮̆ ὼ ȟώ ԋҩ ῀ ₮̆ ⌠ ѿҩ ὼ ȟώ ̆

֓ѿ ҩ Ȃ Ṝҹԅ ҩ ̆ᴪΏᵬὓ ̆ ⌠

Ṝ̆ ᴪᶏױ ὓ ̆ ץ ̔ 

 

ҹԅ ⁫ѿ ̆ ᴪױ ӈѿҩ Ώὢ ̆

῀ ὼ ȁὼ ̆ Ҋ ↓Ҭ̆ ץ ױ ὼ ᵬҹ ѿ↓

Ҭ̆ὼ ᵬҹ ԋ↓̆ὼ ⌠ ά↓̆ ױ ⌠ԅ ὢȂ ץ ҩ ά

↓̆ά ̆ ҩ ҹὲ̆ Ṝ ҹῒז ֓

̆ ὢᴪ Ҍ ↓̆ Ҋ ̔ὼ ⌠ὼ

̆p Ṝ ᶏ̆ ᴪ̆ ҩ ⱴ ̔ 

 

ӟѿҊΥὢ ѿҩ ҹὲӗץά ̆ ᵰ tȅǘƘƻƴ Ṝ̆ᵰ

ᴪ ⌠ X.shapĕ ѿ tȅǘƘƻƴ̆פ ԍ ̆ X.shape ԍ ὲȟά̆
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ὢ ѿҩ ҹὲӗץά Ȃ ץ ҉ ̆ ᵥ ̂ ῀ ὢ

̃ ҹѿҩ Ȃ 

Ӈ ₮ ώ ̙ ҹ̆ԅ ⱴ ѿҩ ̆ ώ ↓

Ҭ ᴪᶏ Ḃ̆ ץ ױ ӈ Ώ ὣ ԍώ ȟώ ȟȢȢȢȟώ ̆ ץ

ѿҩ ҹмӗץά ̆ ᶏ tȅǘƘƻƴҹ Y.shape ԍ ρȟά̆

ѿҩ ҹмӗץά Ȃ 

ᵰ Ҭ Ṝ ᵰ̆ᴪ ѿ̆ҩ Ҍ

Ȃ Ҍֽ  ὼ   ώ  ӊ ᵰᴪ ⌠

ῒז Ȃ Ҍ ₮ ̆ Ἕ↨↨ ױ  ὼ  ώ Ạ

̆ ױז ↓Ҭ̆ ӊױ ᴪ ҉ ⌠ Ȃ

Ṝᵰ ԅ ֓ ̆ ָӇ  ά̆ ָӇ  ὲ̆ ԅῒזѿ֓қ

̆ Ӟᴪױ ҉ ҉ ̆ ᵰ ץ ҩΐᵣ ף ָ

Ӈ ̆ ԅ̆ ױ ⌠Ҋѿҩ ̆ Ҋҩ Ҭ̆ ױ ץ ᵬҹ Ȃ 

̔ ӞΏԅ Ȃ 
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нΦн ό[ƻƎƛǎǘƛŎ wŜƎǊŜǎǎƛƻƴύ 

ҩ Ҭ̆ ᴪױ ӟ ̆ ԍԋ№ ̆ Һ

׃ IȅǇƻǘƘŜǎƛǎ CǳƴŎǘƛƻƴ̂Ẋ ₱ ̃Ȃ 

ԍԋᾝ№ ̆ ѿҩ ῀ ὢ̆ ѿ ̆ᵰ ≢

≢ ѿ Ҍ ѿ ᵰ̆ ѿҩ ₮ ᵰ̆

ӊҹώͮ̆ Ӟ ᵰ ṿ ώ ᵀ Ȃ ̆ᵰ  ώͮ  ώ ԍ м ѿ

ᴪ̆╠ ᴆ ԅ ῀ ὢȂ ̆ ὢ ױ ҉ҩ

⌠ ̆ᵰ  ώͮ ᵰ ѿ Ȃ ӊ╠ Ҭ

̆ὢ ѿҩὲ ̂ ԍ ὲҩ ̃Ȃ ױ ύ

̆ Ӟ ѿҩὲ ̂ ҹύ ҉ ̆ ҍ ̃̆

ὦ̆ ѿҩ ̂ Ẓ ̃Ȃ ץ ₮ ῀ὼץ ύ ὦӊ ̆ ױ ֟ ₮

ṿώͮ̆ ѿᴆᵰ ץ Ҍ Ԋ ώͮ ύ ὼ ὦȂ 

 

Ṝ ױ ⌠ ѿҩ῏ԍ ῀ὼ ₱ ̆ ҉ ᵰ Ạ ⌠

̆p ԍԋᾝ№ Ҍ ѿҩ ̆ ҹᵰ ώͮ ṿώ ԍм

̆ώͮ л⌠мӊ Ȃ ѿҩ ‗ ̆ ҹύ ὼ ὦ м

̆ ҹѿҩ ṿȂ ԍᵰ л мӊ ӈ ̆

Ҭ̆ ױ ₮ ώͮ ԍ ҉ ⌠ ₱ ᵬҹ ǎƛƎƳƻƛŘ

₱ Ҭ̆Ὲ ҉ Ҋ ̆ ₱ ҹ ₱ Ȃ 

Ҋ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ Ἕ̆ ᵬҹᾀ ̆ Ӈ῏ԍᾀ ǎƛƎƳƻƛŘ₱

̆ л׆ м̆ ̆ л̆ ҍ ֜ лΦр̆

῏ԍᾀ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ἝȂ ױ ᶏ ᾀ ύ ὼ ὦ ṿȂ 
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῏ԍǎƛƎƳƻƛŘ₱ Ὲ „̆ᾀ Σ ᾀ ѿҩ ̆ ѿ֓

Ԋ ̆ ᾀ ӇὩ ᴪ ԍ л̆῏ԍᾀ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ᴪ ᵌ ԍм

мⱴ҉ץ ҩ ԍл ̆ ҹὩ ҩ ṿ ̆ ᴪ

ԍ л̆ ץ ᾀ Ӈ῏ԍᾀ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ᴪ мȂ ̆ ᾀ

ѿҩ ṿ ̆ Ӈ῏ԍὩ ᴪ ѿҩ ̆ᵰ ץ ҹ

м мⱴ҉ѿҩץ ̆ ץ ҩ ԍ лȂ ҉ᵰ ⌠ ᾀ ѿҩ

ṿ ̆̓͂ ԍᾀ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ᴪ ԍ л̆ ᵰ ̆ᵰ

ᵬ ӟ ύץ ὦ ᶏ ώͮ ҹ ώ ρ ѿ ’ ѿҩ

ᵀ Ȃ 

 

Ҋѿ ӊ╠̆׃ ѿ ᶛ̆ ץ ύ ὦ№ Ȃ ҉

ѿ ױ ᴪ ύ ὦ№ ̆ ὦ

ѿ Ẓ Ȃ ӊ╠ ӟ ᵰ̆ ҩ ῒז Ȃ

֓ᶛ ̆ᵰ ӈѿҩ ӊҹὼ̆ ғᶏ ԍ м̆ Ӈ ὢ ѿ

ҩὲⱴм ̆ ᵰ ӈώͮ „—ὼ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ Ȃ ҩ ᶛ ̆ᵰ

ѿҩ —ȟ—ȟ—ȟȢȢȢȟ— ̆ — ᾟ ԅὦ̆ ѿҩ ̆ ▼Ҋ —  ⌠—

ᾟ ԅύ̆ ᵰ ᵰ ̆ ѿҩ Ḡ ὦ ύ№ Ȃp

Ҍᴪᶏױ ᴋᵥ ᶛ̆ Ҍץ Ȃ ᵰ

ָӇ ԅ̆Ҋѿ Ạ ύ ὦ̆ ᵰ ӈѿҩףᴇ₱ ̆

ױ Ҋ ῒ Ȃ  
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нΦо ףᴇ₱ ̂[ƻƎƛǎǘƛŎ wŜƎǊŜǎǎƛƻƴ /ƻǎǘ CǳƴŎǘƛƻƴ̃ 

҉ҩ Ҭ̆ ױ ԅ ̆ ҩ ̆ ױ ₱ᴇף ̂Ӟ

ᵬ ₱ ̃Ȃ 

ҹָӇ ₱ᴇף ̔ 

ҹԅ ύ ὦ ̆ױ ѿҩףᴇ₱ ̆ ᴇף

₱ ⌠ ύ ὦȂᾢ ѿҊ ₮₱ ̔ 

 

ҹԅ ӟ ̆ᵰ ԇѿҩά ̆ ᴪ ᵰ ҉

⌠ ύ ὦΣ̆ ⌠ᵰ ₮Ȃ 

ṿ̆ ױ Ώ ώͮ̆ ױ ᴪ ԍ Ҭ ώṿ ҹ̆ԅ ҉

Ὲ ׃ ̆ ױ ҉ ӈ ѿҩ ̆ Ӟᶏ

ԍ ҩ ̆ ᶏױ ֓ ҉ № ̆ Ὥ

ṿ ώ Σ ύ ὼ ὦ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ⌠̆Ӟ ץ ᾀ ӈҹ

ᾀ ύ ὼ ὦΣױ ᶏ ҩ Ὥ ̆҉ Ὥ ὼ ώ ᾀ ῒ

ז Ὥҩ ̆ ҉ Ὥ ӈȂ 

₱ ̔ 

₱ Ạ ₱ ̆ ’̆[ƻǎǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴΥὒώͮȟώΦ 

ױ ҩὒ ҹ ₱ ̆ ₮ṿ ṿ Ȃѿ ױ

ṿ ṿ ױ ѿ ̆p Ҭ Ҍױ ӇẶ ҹ

ױ ӟ Ṝ ᴪ̆ ױ ᴨ Ҍ €ᴨ ̆ ⌠ ҩ

ᴨṿ̆ Ҋ Ҍ⌠ῃ ᴨṿ̆ ѿҩҌ ₱ ̆p

ױ Ҭᴪ ӈ ѿҩ ₱ Ȃ 

ױ Ҭ ⌠ ₱ ̔ὒώͮȟώ ώÌÏÇώͮ ρ ώÌÏÇρ ώͮ 

ҹָӇ ҩ₱ ᵬҹ ₱ ̙ ᶏױ ᵬҹ ₱ Ṝ ᵰ̆

ᴪ ҩ ̆ ԍ ҩ ₱ ̆ Ӟױ ҹ̆

ԅ ҩ ₱ Ӈ ᵬ ̆ ҽңҩᶛױ ̔ 
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ώ ρ ₱ ὒ ÌÏÇώͮ̆ ₱ ὒ ̆ Ӈώͮ ̆

ҹǎƛƎƳƻƛŘ₱ ṿ πȟρ̆ ώͮᴪץ ԍмȂ 

ώ π ₱ ὒ ÌÏÇρ ώͮ̆ ₱ ὒ ̆ Ӈώͮ

̆ ҹǎƛƎƳƻƛŘ₱ ṿ πȟρ̆ ώͮᴪץ ԍлȂ 

Ҭ ₱ ҩ ᵌ̆ ώ ԍ м̆ ױ ώͮ

̆ ώ ԍ л̆ ױ  ώͮ Ȃ ₱ ҩ Ҭ ӈ ̆

ҩ Ҭ ᵥ ҹ̆ԅ ῃ ҉ ᵥ̆ ױ

ӈѿҩ ₱ᴇף ̆ ₱ᴇף άҩ ₱   άΥץ

ὐύȟὦ В ὒώͮ ȟώ В ώ ÌÏÇώͮ ρ ώ ÌÏÇρ ώͮ   

₱ ԍἝ ҩ ̆ ₱ᴇף ᴇ̆ף ץ

Ṝ̆ ױ ⌠ ύ ὦ̆ ₱ᴇף  ὐ ףᴇ ⌠ ᵞȂ 

ױ ҩ ₱ ᴇף

₱ ̆ ץ Ạ ѿҩ ̆ Ҋѿҩ Ҭ̆ ױ

ᴪ ⌠ ᴪẠָӇȂ 
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нΦп Ҋ ̂DǊŀŘƛŜƴǘ 5ŜǎŎŜƴǘ̃ 

Ҋ  ẠָӇ̙ץ

ᵰ ҉̆ ₱ᴇף ̂ ₱ ̃ὐύȟὦ ύ ὦ̆   

 

̆ ԋ ₮ ӊ╠ѿ ₱ᴇף ̂ ₱ ̃ 

Ҋ  

 

ҩ Ҭ̆ ᵰ ύ ὦ̆ Ҭ̆ύ ץ ̆ᵖ ҹԅ

̆ ױ ӈύ ὦ̆ ѿ ₱ᴇף̆ ̂ ₱ ̃ὐύȟὦ ύ

ὦ҉ ̆ ὐύȟὦ ѿ ₱ ṿȂ ױ Ạ ⌠ᶏ ᴇף

₱ ̂ ₱ ̃ὐύȟὦ₱ ṿ ṿ̆ ύ ὦȂ 

 

₱ᴇף̆ ̂ ₱ ̃ὐύȟὦ ѿҩ€₱ όŎƻƴǾŜȄ ŦǳƴŎǘƛƻƴύ̆Ἕѿҩ ѿ Ȃ 

 

̆ ҍ↨ ֓ ̆ ҹ € ғ Ҍ ṿȂ ԍ

₱ᴇף ̂ ₱ ̃ὐύȟὦ ̆ ױ ӈףᴇ₱ ̂ ₱ ̃ὐύȟὦ

ҹ€₱ Ȃ ∆ ύ ὦ̆  
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ץ ҩ ∆ ύ ὦ̆ Ӟ ץ ∆ ̆ ԍ

₃Ӎ ∆ ̆ ҹ₱ €₱ ̆ ∆ ̆ ⌠ ѿ

Ȃ 

 

ץױ ∆ ύ ὦȂ 

нΦ Ҋ ѿ ̆Ҍ  ף

 

ױ Ҋ ѿ ̆ ̆ ⌠ԅ Ҭ ԋҩ Ȃ 

 

ױ Ả Ӟ Ҋ Ῥ ѿ ̆ ̆ ң ף ⌠

҈ҩ Ȃ 

оΦ⌠ ⌠ῃ ᴨ ῃ ᴨ  

҉ץ ҈ҩ ױ ץ ⌠ῃ ᴨ ̆Ӟ ₱ᴇף ̂ ₱ ̃ὐύȟὦ

ҩ€₱ ṿ Ȃ 

Ҋ ֽ̂ ѿҩ ̃ 
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Ẋ ₱ᴇף ̂ ₱ ὐ̃ύ ѿҩ ύ̆ ѿ ף ̆

ץ ₮ ἝȂ 

 

ύḧὥ
Ὠὐύ

Ὠύ
 

ף Ҍ Ạ Ὲ Υ 

ȡ Σ 

ὥ ӟ ̂ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǊŀǘŜ̃̆ └ ̂ǎǘŜǇ̃̆ Ҋ ѿ  

₱ ὐύ ύ ̂ŘŜǊƛǾŀǘƛǾŜ̃̆ ף Ҭ ᴪᶏױ Ὠύ ҩ  

 

ԍ ⱴ ̂ǎƭƻǇŜ̃̆ ҩ ℗ԍ ὐύ

҈ ȂẊ ץױ ҹ∆ ̆ ̆

π̆ ץ Ҋ ᴪ ѿ Ȃ 

 

ҩ Ҋ ף Ҍ ̆ ṿ Ȃ 

 

Ẋ ץױ ҹ∆ ̆ ̆ π̆ ץ Ҋ
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ᴪ ѿ Ȃ 

 

ҩ Ҋ ף Ҍ ̆ ṿ Ȃ 

Ҋ ̂ңҩ ̃ 

₱ᴇף ̂ ₱ ̃ὐύȟὦ ңҩ Ȃ 

ύḧύ ὥ
ȟ
      ὦḧὦ ὥ

ȟ
 

‬ Ẓ ̆ ץ ᵬǊƻǳƴŘ̆ 
ȟ
 ₱ ὐύȟὦ ύ Ẓ ̆ ף

Ҭ ᴪᶏױ Ὠύ  ҩ ̆ 
ȟ
  ₱ ὐύȟὦ ὦ  Ẓ ̆ ף Ҭ ᴪױ

ᶏ Ὠὦ ҩ ̆ Ώ Ὠ ̂ŘŜǊƛǾŀǘƛǾŜ̃̆ ₱ ѿҩ ̆ Ẓ

‬ Ẓ ̂ǇŀǊǘƛŀƭ ŘŜǊƛǾŀǘƛǾŜ̃̆ ₱ ңҩ҉ץ Ȃ 
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нΦр ̂ 5ŜǊƛǾŀǘƛǾŜǎ̃ 

ҩ Һ ᵰ № Ȃ ᵰ ҹ ׆ ץ

ᵰῬӞ №Ȃ ‗ԍᵰָӇ Ṝ ҙ̆Ӟ ѿ ԅ̆ ᵰ ̆

Ҍ Ȃҹԅ ӟ ᵰ̆ Ҍ ῀ №Ȃ

ᵰ ҩ ץ ̔ά ̆ ֓ ȁ ֓ Ȃέ

ᵰ ̔ ӟ ̆ Ҋ Ạᵬҙ̆ ⱳ ᵬҙ̆ ᵰ ץ

ᶏ ӟԅȂ ӊ ӟҬ̆ᵰᴪ ⌠ ӈ ₱ ̆ ז№

ױ ꜛᵰ ῒ̆Ҭ Ạ╠ ₱ ₱ ̆ ᵰҌ ԅ

ᵰᶏ ֓ №Ҭ ₱ Ȃ ᵰҌץ ̆ױז ӊ ӟ

Ҭ̆ ױ ѿ ῀ԅ № Ȃ ᵰ №̆

ⱳ ֓ Ȃ ̆ ᵰ № ѿ №ֲ ̆ᵰ №

̆ᵰ ץ № Ȃῒז ױ ῀ ӟ Ȃ 

 

ѿҩ₱ Ὢὥ σὥ̆ ѿ ȂҊ ױ Ҋ Ȃ ױ ₱ Ҭ

₃ҩ ̆Ẋ ὥ ς̆ ӇὪὥ ὥ оṐ ԍ с̆ Ӟ ὥ ς̆ Ӈ₱ Ὢὥ φȂ

Ẋ ѿ ὥ ṿ̆ ⱴѿ ̆ ҹнΦллм̆ ὥ Ạ ꜚȂлΦллм

≢ ԅ Ҍ̆ Ҭ ₮ ̆ ױ ѿ ̆ Ὢὥ ԍὥ оṐ сΦлло̆

̆ ᶛҌ Ȃ ֦ № ҩ ҈ ̆ ꜚлΦллм̆ Ӈ

Ὢὥ ⱴлΦлло̆Ὢὥ ṿ ⱴоṐԍ ὥ̆ ױ ₱ Ὢὥ ὥ ς̆ Φ ҩ

̆ ̆ ὥ ς ̆ оȂ ҩ ̆ ѿҩ

ȁ ֲפ ̆ᵖ ѿץ ҩ Ȃ ץ ⌠ ̆
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ױ ᵬ₱ ԅȂ ӈҹ ҉ ҩ ҈ Ҭ̆

ץ Ȃ ԍлΦллоץлΦллм̆ ԍоȂ ԍ о̆ ᵰ ὥ лΦллм̆

Ὢὥ ṿ ⱴоṐ Ȃ 

Ҍ׆ױ ҩ₱ Ȃ  

Ẋ ὥ υ ̆ Ὢὥ σὥ ρυȂ  

ὥ ѿҩ ̆ ⱴ⌠ рΦллм̆Ὢὥ ρυȢππσȂ ὥ υ ̆ о̆

̆ ὥ ṿ̆ σ Ȃѿҩ ᴇ ץ Ώ Ὢὥ ̆

Ҍ ᵰ Ὢὥ ҉ ῏ Ȃ  

ҩ Ҭ̆ ’ ױ ὥẒ лΦллм̆ ᵰ

ӈ̆ ᵰ ὥṿ̂Ҍ лΦллм̆ ѿҩ ṿ̃Ȃ ӈ

ᵰ ὥό ṿύѿҩ ṿ Ὢ̆ὥ ⱴоṐ̂ ⱴԅѿҩ ṿ Ȃ̃Ӟ

ҩ҈ Ȃ 

 

ӈȂᵖ ҹԅ ̆ ױ ὥ πȢππρ ҩṿ̆

ᶏлΦллмҌ Ȃ ѿҩ ̔ ҩ₱ ᴋᵥ ԍ

о̆ Ҍ ὥ ς  ὥ ῠ ҩ₱ ԍ о̆ Ӟ Ҍ ὥ ṿ ᵥ ̆ ᵰ

ⱴлΦллм̆Ὢὥ ṿ ⱴоṐȂ ҩ₱ Ȃѿ

ᵰ ҈ ̆ ץ оȂ 

ᵰѿ ָ̔ Ӈ ָ̙Ӈ ₱ ̙ ԍѿ ̆ ᶛ Ҭ₱

̆ ᴋᵥ оȂ Ҋѿҩ ױ ѿҩ ᶛ ̆ ҩᶛ Ҭ₱ Ҍ

Ȃ 
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нΦс ᶛ ̂aƻǊŜ 5ŜǊƛǾŀǘƛǾŜ 9ȄŀƳǇƭŜǎ̃ 

ҩ Ҭ ₮ѿҩ ⱴ ᶛ ̆ ҩᶛ Ҭ ₱̆ Ҍ

Ҍѿ ̆ᾢ ҽҩᶛ Υ 

 

ѿҩ₱ ̆Ὢὥ Á̆ ὥ ς ̆ ӇὪὥ τȂ ױ

ѿ ̆ ὥ ςȢππρ  ̆↕Ὢὥ τȢππτ  ό ᵰ ̆ ҩ‰ ṿ

ҹпΦллпллм ҹԅ Ḃ ̆ ԅ №ύ̆ ᵰ ᾙ ѿ̆ҩ ҈  ᵰ

ᴪ ̆ ὥ ꜚлΦллм̆ ӇὪὥ Ṑ̆ лΦллпȂ №Ҭ ױ

ҩ҈ ̆ ҹὪὥ ὥ ς όҹпύ̆ Ώ № ̆

ὥ ς Ṝ̆ Ὢὥ τ ̆₱ Ὢὥ ὥ̆ ὥ Ҍ ṿ Ṝ̆

Ҍ ̆ ҉ҩ Ҭ ᶛ Ҍ Ȃ 

ץ ҹָ̆Ӈѿҩ ̆ Ҍ ᵝ ᴪҌ ᵰ

҉̆ Ҍ ᵝ ѿ֓ ҈ ᵰ ᴪ ҈̆ ṿ̆ ҉Ҍ

̆ ױ Ҍ Ȃ ץ ὥ ς ̆ ҹ п̕ ὥ υ ̆ ҹмл Ȃ ᵰ

№ ̆ ᴪ ᵰ̆₱ Ὢὥ ὥ ̂ ̃ҹςὥȂ ᴋ ѿ

ὥ̆ ᵰ ὥ̆ лΦллм̆ Ӈᵰᴪ ⌠Ὢὥ ςὥ̆ ṿҹ ὥ

̆ӗץᵰ ꜚ Ȃ 

ҩ ̆ ṿ Ҍ̆ ↨ ԍ Ὲ ₮ ṿ̆

₮ ѿҩᵀ ṿȂ 

ҹԅ ̆ Ῥױ ₃ҩᶛ ̔ 
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Ẋ Ὢὥ ὥ ᵰ Ὲ ̆ᵰᴪ ҩ₱ ̆ ԍσὥȂ ץ

ָӇ ̆ ҽѿҩᶛ ̔ Ῥױ ὥפ ς̆ ὥץ ψ ̆ ױ ὥ

ѿ ᵰ̆ᴪ Ὢὥ ψȢπρς̆ ᵰ ץ ѿ ̆ ױ уΦлмнᵰ̆ᴪ ςȢππρ ̆

уΦлмн ̆Ԋ ҉ ὥ ς ̆ ṿҹσ ς̆ σ τ ρςȂ ץ Ὲ ̆

ᵰ ὥ ꜚлΦллм̆Ὢὥ ᴪ ꜚмнṐ̆ лΦлмнȂ 

ѿҩᶛ ̆Ẋ Ὢὥ ÌÏÇὥ̆ ֓ ᴪΏᵬÌÎὥ̆ ₱ ÌÏÇὥ ҹ

̆ ץ ױ ץ Ҋ̔ ὥ ᴋᵥṿ̆ ὥ ς̆ ὥ ꜚлΦллм 

ӇὪὥ πȢππρ̆ ᵰṢꜛ ̆ᵰᴪ ὥ ς Ὢὥ πȢφωσρυ  ̕

ὥ ςȢππρ̆ Ὢὥ πȢφωσφυȂ Ὢὥץ ԅлΦлллр̆ ᵰ Ὲ ̆ ὥ ς

Ṝ̆ ṿ Ὢὥ Ȃ ᵰ  лΦллм̆Ὢὥ ᴪ лΦллмԋ№ӊ

ѿ̆ лΦлллрȂ ᵰ ҩ ҈ ᵰ ᴪ ̆ ὼ ⱴԅлΦллм̆ Ӈώ ҉ ₱

ÌÏÇὥ̆ лΦллмѿ  лΦлллрȂ ̆  ץ ὥ ς  ̆ ὥ ς

Ȃ ֓ ῏̆ ѿ֓ Ȃ 

ҩ Ҭ̆ᵰ ᵟң ̔ 

ѿ ̆ ̆ ₱ ̆ Ҍ Ҍ Ȃ ѿҩᶛ ҬὪὥ

σὥ ̆ ѿ ̆ ᴋᵥ ̆ ҹоȂᵖ ԍ₱ Ὢὥ Á ̆

Ὢὥ ÌÏÇὥ̆ ױ ̆ ץ ױ ̆ ҉Ҍ Ҍ

Ȃ 
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ԋ ̆ ᵰ ѿҩ₱ ̆ᵰ ᵰ № ̆

ᵰ ⌠ ֓₱ Ὲ Ȃ 

ᵰ̆ ꜚ ̆ ֓ ῏ ̆Ҋѿ ױ

ץ̆ ᵥ ⱴ ₱ Ȃ 
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нΦт ̂/ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴ DǊŀǇƘ̃ 

ץ ѿ̆ҩ ̆ ╠ ᴰ Ȃ ᾢ ױ ₮

ѿҩ ₮̂╠ ̃̆ ѿҩ ᴰ ᵬȂ ױ ₮

Ȃ ԅҹָӇ ױ ֓ Ȃ ҩ Ҭ̆

ױ ҽѿҩᶛ ָӇȂ ҽѿҩױ ⱴ ̆ Ҍ Ӈ

ᶛ Ȃ 

 

ױ ₱ ὐ̆ ὐ ҈ҩ ὥȟὦȟὧ ₱ ̆ ҩ₱ σÁ ÂÃ Ȃ

ҩ₱ ҉ ҈ҩҌ ̆ ᾢ  ὦ  ӗץ ὧ̆ ױ Ữ όҬ̆

ό ὦὧ̕ ὺ ὥ ό̕ ₮ὐ σὺ̆ ₱ ὐȂ ױ ץ ҈

Ҋ ̆ ᾢ ҈ҩ ὥȟὦȟὧ̆ ѿ ό ὦὧ̆ ҩ

̆ ῀ ὦȟὧ̆ ԋ ὺ ὥ ό̆ ѿ ὐ σὺȂ  

ҽҩᶛ Υ ὥ υȟὦ σȟὧ ς ̆ ό ὦὧ с̆ рҌсҐммȂὐ оṐ  ̆ Ȃ

σ υ σ ςȂ ᵰ ₮ ̆ ҉ ⌠оо ὐ ṿȂ Ҍ ѿ֓

₮ ̆ᶛ ᶛҬ ὐ Ҭᵰ ᴨ ₱ᴇף ὐ̆

֓ ᴪ ḂȂ׆ ҩ ᶛ Ҭ ױ ץ ₮̆ ѿҩ׆ ̆ᵰ ץ ₮

ὐ ṿȂҹԅ ׆̆ ⌠ ̂ ̆ ̃ ԍ

Ȃ 

ѿҊ̔ ׆ ⌠ ̆ ױ Ҋѿҩ

Ҭ ᵥ όӞ ׆ ⌠ ύ ̆ ױ Ҋѿҩ ӟȂ 
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нΦу ̂5ŜǊƛǾŀǘƛǾŜǎ ǿƛǘƘ ŀ /ƻƳǇǳǘŀǘƛƻƴ 

DǊŀǇƘ̃ 

҉ѿҩ Ҭ̆ ױ ԅѿҩᶛ ᶏ ₱ WȂ ױ ѿҊ

̆ ᵰ ᵥ≠ ₮₱ ὐ Ȃ 

Ҋ ⌠ Ὲ ̔ 

 ̆   ̆   

ѿҩ ̔ 

 

Ẋ ᵰ ̆ Ӈ ̙ ̆ ̆ ױ ҩὺṿ ̆ ѿҊ̆

Ӈὐ ṿᴪ Ӈ ̙ 

ץ ӈ҉ὐ σὺ̆ ὺ ρρ̆ ץ ᵰ ὺ ⱴѿ ̆ ⌠ммΦллм̆ Ӈὐ

σὺ σσȢππσ̆ץ ὺ ⱴԅлΦллм̆ W҉ ⌠ оṐ̆ ץ σ̆

ҹ ԍᴋᵥ ὺ ὐ ᴪ оṐ ̆ ғ ᵌԍ ױ ҉ѿҩ Ҭ ᶛ ̆ ױ

Ὢὥ σὥ̆ ױ ₮ σ̆ ץ ױ ὐ σὺ̆ ץ σ̆ ὐ ԅ

Ὢ ̆ ӊ╠ ᶛ Ȃ 

ᴰ Ҭ ̆ ױ ⌠̆ ᵰ ₮ ᶏ̆ ᵰ ῏

ὺ ̆ Ӈ ױ Ạ ԅѿ ᴰ ̆ ҩ Ҭ ѿҩ Ȃ 

 

ױ ѿҩᶛ ̆ ̙ ̆ ױ ὥ ṿ̆ ὐ ṿ ָ
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Ӈ ̙ 

̆ ױ ҩᶛ Ȃ ὥ ῠ ױ ⱴ⌠рΦллм̆ Ӈ ὺ ὥ όΣ

ӊ╠ὺ ρρ̆ ммΦллм̆ ҉׆ױ ⌠ ὐ ооΦллоԅ̆ ץ ױ ⌠ ̆

ᵰ ὥ ⱴлΦллм̆ὐ ⱴлΦллоȂ Ӈ ⱴὥ̆ ᵰ ҩр ҩ ṿ̆

Ӈὥ ᴪᴰ ⌠ ̆ ὐץ ооΦллоȂ ὐץ оӗץὥ

̆ ҩ оȂ 

 

ҩ ῒ̆Ҭѿ ̔ ᵰ ԅὥ̆ ӇӞᴪ ὺ̆ ὺ̆

Ӟᴪ ὐ̆ ὐṿץ ‪ ̆ ᵰ ҩṿ̂лΦллм̃̆ ᵰ ὥṿ ѿ ̆

ὐ ̂лΦлло̃Ȃ 

 

ᾢὥ ⱴԅ̆ὺӞᴪ ⱴ̆ὺ ⱴ ̙ ‗ԍ ̆ ὺ ὐӞ ⱴ̆

ץ № ҉ ↕̆ ὥ ⌠ὺ̆ ὺ ⌠ὐ̆ Ӈ ᵰ ὥ ̆ὐ

ᵰ ὥ ̆ὺ ӗץ ὺ ὐ ̆ № ↕Ȃ 

 

׆ױ ҩ Ҭ ⌠̆ ᵰ ὥ ⱴ лΦллм̆ὺӞᴪ ̆ ץ ρȂ
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Ԋ ҉̆ ᵰף῀ ̆ ╠ӊױ σ̆ ρ̆ ץ ҩӗ оҎм̆ ҉ ₮

ԅ ̆ σȂ 

ԅ ᵥ ̆ ὐ ὺ ̆ ץ ꜛᵰ ̆ ץ

ѿ ᴰ Ȃ 

 

׃ ѿҩ ̆ ᵰ ᴰ ̆ ᴪ ѿҩ ₮ṿ

ᵰ ῏ ̆ ₮ ᵰ̆ ῏ ᴨ Ȃ ’Ҋ ₮

W̆ ѿҩ ̆ ץ ₮ ̆ ץ

₮ ҩ ̆ ױ Ὠὺὥὶ̆ ץ Ҭᵰ ₮

̆ ҩᶛ ὐ̆ Ҭ ̆ ὥȁὦȁὧȁόȁὺ̆ ᵰ ᴆ

Ṝ̆ ָӇ̙ᵰ Ạץ ѿᴆԊ ̆ ǇȅǘƘƻƴҬ̆ᵰ Ώѿҩץ ̆

ὨὊὭὲὥὰὕόὸὴόὸὺὥὶᾨὺὥὶ̆p ҩ ̆ ױ ὨὐͅὨὺὥὶ̆p ҹᵰѿ Ὠὐ

̆ ҩ ₮ Ȃ ׃ ѿҩ ̆ ̆ ᵰ Ṝ̆

ף ̆ ױ ᶏ Ὠὺὥὶ̆ ҩ Ȃ 

 

̆ ץ Ὠὺὥὶ ᵰ̆῏ ὐ ̆ ὒ̆ ף

Ҭ Ҭ ̆ ףץ ҩқ ̆ᵰ Ὠὺ ҩṿ̆ Ὠὺץ σ̆ ᵰ ף

Ὠὥ σȂ 

 

̆ ץ ױ ҩ № ᴰ Ȃ ױ Ҋѿ ҩ

ᶛ ▼Ҋ №Ȃ 



ѿ  ӟόbŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎ ŀƴŘ 5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎύπ ԋ ̔ ό.ŀǎƛŎǎ ƻŦ 

bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎύ 

39 
 

ױ ₮ѿ ̆ ױ ѿҊ̆⌠ ╠ҹ ̆ ѿױ ᴰ ̆

Ὠὺ σ̆ Ῥ ̆Ὠὺף ̆ῒ ӈ Ȃ Ὠὥ σ̆ Ῥ ̆Ὠὥף

̆ῒ ף ṿȂ 

 

ԅѿҊ̆ң Ӈ ᴰ Ȃ 

̆ ױ ̆ ױ ҩṿό̆ Ӈ ̙ ӊ╠ ᵌ ̆

ό׆ױ φ₮ ̆ ᵰפό ⱴ⌠ сΦллм̆ Ӈὺӊ╠ мм̆ ммΦллмԅ̆ὐ 

оо׆ ооΦлло̆ ὐ оṐ̆ץ ץ σȂ ό № ᵌ ŀ № ̆

҉ ẗ ̆ ԅ ҩ̆ ױ ץ ₮ σ̆ ρ̆ ₮ σ ρ

σȂ 

 

ץ ױ ѿ ᴰ ̆ ױ ₮Ὠό σ̆ Ὠό ԅ̆ Ȃ 

̆ הױ ѿҩᶛ ̆ Ӈ ̙ ѿҊ̆ ᵰ ԅὦ ṿ̆ᵰ

ѿ ̆ ὐṿ⌠ ̆ Ӈ ָӇ ̙ ҩὐ₱ ̆ ᵰ

ὦṿӊ ȂԊ ҉ ᶏ̆ № ↕̆ Ώץ ң ӗ ̆ ẗ ̆ ̆

ᵰ ὦѿ ̆ ὦץ оΦллм̆ W ̆ ᾢᴪ ό̆ ό

̙ ̆ό ӈ ὦẗὧ̆ ὦץ σ с̆ сΦллнԅ̆ ̆ ҹ

ױ ᶛ Ҭὧ ς̆ ץ ױ ς ᵰ ὦ ⱴ лΦллм̆ό ⱴңṐȂ ץ
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ς̆ ό ⱴ ὦ ңṐ̆ Ӈ ̙ ױ ԅ̆ ԍ

о̆ ץ ң № ӗ̆ ױ φȂ 

̆ ԋ № ̆ῒҬ ױ  ό ⱴлΦллн̆ᴪ ὐ ָӇ Ȃ

҉ σ̆ ǳױ ⱴлΦллнӊ ̆ὐ҉ ԅоṐ̆ Ӈὐ ҉ лΦллс̆ Ȃ

׆ץ σ ₮ Ȃ 

ᵰה ֓ ῤ ̆ᵰᴪ ̆ ὦ оΦллм̆ Ӈό сΦллн̆ὺ

ммΦллн̆ ὐ σὺ σσȢππφ̆ ̙ ᵥ ⌠ φȂ 

 

ҹԅ ̆ ױ ̆Ὠὦ φ̆ Ὠὦῒ tȅǘƘƻƴף Ҭ ̆

Ȃ 

 

Ҍᴪ ׃ ѿҩᶛ ̆p Ԋ ҉̆ ᵰ ẗ σ σ̆ ҩ

фȂ 

Ҍᴪ ҩᶛ ̆ ѿ ̆ ױ ץ ₮Ὠὧ ωȂ 

 

ץ ҩ ̆ ԍ ҩᶛ ̆ ֓ ̆ Ⱳ ׆
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⌠ ̆ ҩ Ȃ ≢ ױ ѿ ὺ ̆ӊ

ὥ ץ ⌠Ȃ ό ̆ ҩ ҩ ̔ 

 

ץ ꜛ ὦ ̆ ὧ Ȃ 

ץ ѿҩ ̆ ׆ ⌠ ₱ ὐ̆ ᵰ

ᴨ ₱ ̆ ׆ ⌠ Ȃ ᵰҌ № ↕̆

֓ ̆ᵖ ᵰ ҉ ̆ӞҌ Ȃ Ҋѿҩ Ҭ̆ ᴪῬ

ѿ Ȃ Ҋ ѿ ̆ ᵰ׃ ẠָӇ Ώף ̆

Ҭ Ȃ 
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нΦф Ҭ Ҋ ̂[ƻƎƛǎǘƛŎ wŜƎǊŜǎǎƛƻƴ DǊŀŘƛŜƴǘ 

5ŜǎŎŜƴǘ̃ 

ױ Ẓ Ҋ Ȃ ῏ ₃ҩ

Ὲ ̆ῒᵬ Ҭ Ҋ Ȃᵖ Ҭ̆ ᶏ

Ҋ Ȃ ᶏ̆ Ҋ

ԅȂp ̆ ҹץ ҩᶛ ᵬҹ ̆ ᶏᵰץ

Ȃ׆ ̆ᵰ ץ ┴ ῃ Ȃ Ҋ ױ

ӟ Ҋ Ȃ 

Ẋ ңҩ ὼ ὼ̆ҹԅ ᾀ̆ ױ ῀ ύȁύ ὦ̆ ӊ

ṿὼ ὼȂ ᾀ Ὲ ҹ̔ ᾀ ύὼ ύὼ ὦ   

ѿҊ Ὲ ӈ Ҋ̔ ώͮ ὥ „ᾀ ῒҬᾀ ύ ὼ ὦ ̆  „ᾀ   

₱ ̔ ὒώͮ ȟώ ώ ÌÏÇώͮ ρ ώ ÌÏÇρ ώͮ    

₱ᴇף ̔ ὐύȟὦ В ὒώͮ ȟώ    

Ẋ ҩ ’̆ ҩ ₱ᴇף ӈ Ҋ̔ 

 ὒὥȟώ ώÌÏÇὥ ρ ώÌÏÇρ ὥ    

ῒҬὥ ₮ ώ̆ ṿȂ ױ ₮ ҩ Ȃ 

ᾢ ӟҊ Ҋ ̆ύ ὦ ḱ ץ Ҋ̔ 

ύȡ ύ ὥ
ȟ
̆ὦȡ ὦ ὥ

ȟ
 

 

̔ ҩῈ ᶷ ҉ Ȃ ̔ ώͮ ὥ „ᾀ Ӟ Ҋѿ

Ȃ ₱ ὒὥȟώȂ ԅ ̆ Ҍ ῬΏ₮Ὲ ԅȂ ̆ҹԅᶏ
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Ҭ ₱ᴇף ὒὥȟώ̆ ױ Ạ ֽֽ ḱ ύ ὦ ṿȂ╠ ױ

ԅ ᵥ ҩ ҉ ₱ᴇף ╠ Ȃ ױ

₮ Ȃ ҹ ױ ₮ ₱ᴇף ὒὥȟώ ̆ ᾢ ױ ₱ᴇף₮

ὒὥȟώ῏ԍὥ ̆ Ώף ̆ᵰ Ὠὥ 
ȟ
 Ȃ  

№ ⌠̔ 
ȟ

ώȾὥ ρ ώȾρ ὥ   

ᵰҌ №̆ӞҌ ̆ ₮↓ᴪױ Ὲ Ȃ Ӈ

ᵰ №̆ ױ ꞉ᵰҺꜚ ╠ ׃ ₱ᴇף Ὲ ᶏ̆ №

₮ὒὥȟώ῏ԍ ὥ Ȃ ᵰҌ ԅ №̆ӞҌ Ȃ ױ

₮Ὠὥ̆Ӟ ₮ Ȃ ץῬ ѿ ̆ ΏtȅǘƘƻƴף ᵰ̆

Ὠᾀ ₱ᴇף ὒ̓͂ ԍᾀ  ̆Ӟ Ώץ
ȟ
̆ ң Ώ Ȃ 

ὥ ώ Ȃ  

ҹ
ȟ

ẗ ̆ ғ ὥẗρ ὥ̆  ̆ 

ң ӗ Ὠᾀ
ȟ

ẗὥρ ὥ ὥ ώ  Ȃ 

Ҭҹԅ Ẋ̆ ὲ ҩ ӊ╠ ⌠ ↕Ȃ

ᵰ № ̆ ҩ ̆ Ҍ № ᵰ̆ Ὠᾀ ὥ

ώ ԅȂ 

ѿ ̆Ӟ ύ ὦ ₱ᴇף ὒ ̆ ≢ ̆ ץ

Υ 

Ὠύ В ὼ ὥ ώ    

Ὠύ В ὼ ὥ ώ    

Ὠὦ В ὥ ώ    

Ҭ̆ Ὠύ ὼẗὨᾀ̆  Ὠύ ὼẗὨᾀ̆ Ὠὦ ὨᾀȂ  

̆῏ԍ ҩ Ҋ ̆ᵰ Ạ Ҋ Ԋ ̔  

ᶏ Ὲ Ὠᾀ ὥ ώ Ὠᾀ̆  

ᶏ Ὠύ ὼẗὨᾀ Ὠύ̆ Ὠύ ὼẗὨᾀ Ὠύ̆ Ὠὦ Ὠᾀ Ὠὦ̆  

Υ ύ ύ ὥὨύ̆ ύ ύ ὥὨύ̆ ὦ ὦ ‌ὨὦȂ  
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῏ԍ ҩ ᶛ Ҋ Ҭ ѿ Ȃ  

 

ᵰ ԅ ̆ ғ ҩ Ҋ

Ȃp ̆ Ҍֽֽ ѿҩ ̆ άҩ ҩ Ȃ

Ҋѿ Ҭ̆ ױ ֓ ⌠ ҩ Ҭ̆ Ҍֽֽ ҩ ҉Ȃ 
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нΦмл Ƴ ҩ Ҋ όDǊŀŘƛŜƴǘ 5ŜǎŎŜƴǘ ƻƴ Ƴ 9ȄŀƳǇƭŜǎύ 

ӊ╠ ҬΣᵰ ⌠ ᵥ ץ̆ Ҋ ѿҩ

҉Ȃ ױ άҩ ҉Ȃ 

 

 

ᾢ̆ ױ ┴ ᵟ ῏ԍ ₱ ὐύȟὦ ӈȂ 

ὐύȟὦ В ὒὥ ȟώ   

ᵰ ₮῏ԍ ώ ὥ ̆ὥ ṿ̆ ̔„ᾀ „ύὼ

ὦȂ  ץ ױ ╠ Ҭ ԍᴋ ҩ ̆ ᵥ № ᵰ ѿ

ҩ Ȃ Ὠύ̆Ὠύ Ὠὦ ҉҉ Ὥ ᵰ ṿȂ ᵰ ױ

ӊ╠ Ҭ ’̆ᵖ ᶏ ԅѿҩ ὼ ȟώ Ȃ  ᵰ

ῃ ₱ᴇף ̆ ҉ м⌠ά ҩ Ȃ ץ ῃ ₱ᴇף ύ

№̆ ύ №Ӟ ύ № Ȃ 
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ᵖӊ╠ ױ ԅ ᵥ ̆ ӊ╠ Ҭ ᵥ ҩ

Ȃ ᵰץ Ạ ֓ №̆ ױ ӊ╠ ҉Ạ Ȃ ғ ̆

ᴪ ᵰῃ ṿ̆ᵰ ⌠ Ҋ ҬȂ 

ץ ̆p ױ ֓ ѿҩΐᵣ Ȃ ᵰ ѿ

Ҋ Ȃ 

∆ױ ὐ πȟὨύ πȟὨύ πȟὨὦ π 

ף ̔ 

J=0;dw1=0;dw2=0;db=0;  

for i = 1 to m  

    z(i) = wx(i)+b;  

    a(i) = sigmoid(z(i));  

    J += - [y(i)log(a(i))+(1 - y(i) Єlog(1 - a(i));  

    dz(i) = a(i) - y(i);  

    dw1 += x1(i)dz(i);  

    dw2 += x2(i)dz(i);  

    db += dz(i);  

J/= m;  

dw1/= m;  

dw2/= m;  

db/= m;  
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w=w- alpha*dw  

b=b- alpha*db  

҉ ԅѿ Ҋ Ȃ ᵰ ῤ҉ץ ץ̆ Ҋ

Ȃ ֓ ᵌӍ ̆ᵖ ╠Ҍ Ȃ ᵰ ̆ ᵰ

֓ ᵬҙ ̆ ֓ᴪ ⱴ Ȃ 

ᵖ Ҭ ңҩ Ӟ̆ ҉ᵰ ΏңҩŦƻǊ Ȃ

ѿҩŦƻǊ ѿҩ άҩ ̆ ԋҩŦƻǊ ѿҩ ŦƻǊ

Ȃ ҩᶛ Ҭ ױ нҩ ̆ ὲץ ԍн ғὲ ԍнȂ p ᵰ ̆

ᵰ Ώᵰ Ὠύ Ὠ̆ύ ᵰ̆ ᵌ Ὠύѿ׆ Ҋ ⌠ὨύȂ ץ ᵰ ѿ

ҩŦƻǊ ὲҩ Ȃ 

ᵰ ӟ ̆ᵰᴪ ף Ҭ ᶏ ŦƻǊ ᶏᵰ ᵞ ̆

ӟ ᴪ Ȃ ץ ᵰ ғ ŦƻǊ ᴪ

̆ ғᴪ ꜛᵰ ԍ Ȃ ץ ѿ֓ Ạ Σ ᾛץ

ᵰ ף ֓ ŦƻǊ Ȃ 

ᾢԍ ӟ ף Ӟ̆ ӟῐ ӊ╠̆ Ȃ ᶏᵰץ

Ṝⱴ ᵰ ̆ᵖ ṜӞ Ȃᵖ ӟ ף ̆ ŦƻǊ

Ȃ ҹ ױ ̆ ᵰ ᵰ ף

Ȃ ץ Ҋ ₃ҩ Ҭ̆ ᴪױ ⌠ ץ̆ ᵥ ѿҩŦƻǊ

Ҍᶏ Ȃ ץ ӟԅ ֓̆ ᵰ ῏ԍ ᵥ ̆ ԍ

Ҋ ̆Ԋ ᴪ ⱴ Ȃ ᵰ ӟ̆p Ạ ӟӊ╠ ᾢױ

Ȃ ᵰ ץ ῃ ֓қ ̆ ѿҩ Ҋ ף Ҍᶏ ᴋᵥŦƻǊ Ȃ 
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нΦмм ό±ŜŎǘƻǊƛȊŀǘƛƻƴύ 

ף ҬŦƻǊ ̆ ӟ ῃ ȁ ӟ

Ҭ ᵰ̆ᴪ ̆ ҹ ӟ ̆ ᵰץ

ף ̆ ↕ ҉ ᵰ̆ ף ̆ᵰ

⌠ Ȃ ץ ӟ ̆ ѿҩ῏ ̆

ҽҩױ ָӇ Ȃ 

Ҭᵰ ᾀ ύ ὼ ὦ̆ ύȁὼ ↓ Ȃ ᵰ Ӈ

ᴪ ѿҩ ̆ ύᶰᴙץ   Σ ὼɴ ᴙ ̆ ץ ᵰ ᶏ

ύ ὼ̆ ᵰ Ҋ ̂ǇȅǘƘƻƴ̃ 

z=0 

for i in range(n_x)  

   z+=w[i]*x[i]  

   z+=b 

ѿҩ ̆ᵰᴪ ᵬ̆ҹѿҩ ̆ ᴪ

ύ ὼ̆ ף Ҋ̔ 

z=np.dot(w,x)+b  

ύὼ ̆ᵰ ᴪ ҩ  

 

ױ ѿҩ ᶛ ѿҊ̆ ᴪΏѿ֓ף Ҋҹץ̂ ז WǳǇȅǘŜǊ 

ƴƻǘŜōƻƻƪ҉Ώ tȅǘƘƻƴף ̆̃ 
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import numpy as np # ῇ numpy  

a = np.array([1,2,3,4]) #∕ ҅ү a 

print(a)  

# [1 2 3 4]  

import time # ῇ  

a = np.random.rand(1000000)  

b = np.ra ndom.rand(1000000) # round └ҩү҅ Ҍ  

tic = time.time()  # ҅Ґ ╦  

#  

c = np.dot(a,b)  

toc = time.time()  

ÐÒÉÎÔƽƧ6ÅÃÔÏÒÉÚÅÄ ÖÅÒÓÉÏÎƙƨ ˩ ÓÔÒƽʦʣʣʣǉƽÔÏÃ-ÔÉÃƾƾ ˩ƨÍÓƨƾ # ҅Ґ

 

# ꜘ  

c = 0  

tic = time.time()  

for i in range(1000000):  

   c += a[i]*b[i]  

   toc = time.time()  

print(c)  

ÐÒÉÎÔƽƧ&ÏÒ ÌÏÏÐƙƨ ˩ ÓÔÒƽʦʣʣʣǉƽÔÏÃ-ÔÉÃƾƾ ˩ ƧÍÓƨƾ# for

 

ṿ Ȃ 

ңҩ Ҭ̆ ԅ ṿ̆ ᵰ ̆ ԅмΦр

̆ ŦƻǊ ԅ ₃Ӎрлл ̆ ԅоллṐ

Ȃ ץ ҩᶛ Ҭֽֽ̆ ᵰ ף ̆ ᴪ оллṐ Ȃ

ѿ№ ̆ŦƻǊ ᴪ рҩ Ȃ 

ѿ ҉ץ̆ Ῥ ŦƻǊ ̆ ץ ⌠ Ȃ 

ᵰ ᵌ Ҋ ̆ά ӟᶏ ԅ Dt¦ Ἕ ᾝ

έ̆ᵖ Ạ ᶛ ƧǳǇȅǘŜǊ ƴƻǘŜōƻƻƪ҉ ̆ /t¦̆/t¦Dt¦
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ױז̆פ Ṝᴪ Ạ{La5̆פ ҩף ԅѿҩ פ ̆

ҩ ӈ ̆ ᵰᶏ ԅōǳƛƭǘπƛƴ₱ ΣἝ np.function Ҍ ᵰ

₱ ̆ ץ ǇȅǘƘƻƴᾟ№≠ ̆ Ԋ Dt¦ /t¦҉ D̆t¦

ⱴ {La5 ̆ᵖ /t¦Ԋ ҉ӞҌ ̆ Dt¦Ӈ Ȃ Ҋ

Ҭ̆ᵰ ⌠ Ӈ ⱴ ᵰ ף ̆ ↕ ̆ ָӇ Ṝ̆ ᾧᶏ

ŦƻǊ Ȃ 

ףҊץ ̔ 
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нΦмн ᶛ ̂aƻǊŜ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ±ŜŎǘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ̃ 

҉׆ Ҭ ᵰ̆ ԅ ƴǳƳǇȅῤ ₱ όƭƻƻǇύ

׆̆ ף Ȃ 

̆ ױ Ώ ̆ Ώ όƭƻƎƛǎǘƛŎύ ̆ ῒז

̆ ᾧΏ όƭƻƻǇύ Ȃ Ώ όƭƻƻǇύҌ ᾧ ̆ᵖ ױ

ᶏץ ƴǳƳǇȅῤ ₱ ῒזⱲ Ȃ ᵰ ᶏ ̆ ԍ

όƭƻƻǇύȂ 

ױ ѿҩᶛ Ȃ ᵰ ό ὃὺ̆ ӗ ӈҹ̆ ӗ

ӈ ̔ό Вὃὺ̆ ‗ԍᵰ Ӈ ӈόṿȂ ᶏ ̆ό

ὲὴȢᾀὩὶέίὲȟρ̆ ғ ң ὪέὶὭȡὪέὶὮȡ̆ ⌠όὭ όὭ ὃὭὮ ὺzὮ Ȃ

ԅὭ  Ὦ ң ̆ Ȃ ץ ό ὲὴȢὨέὸὃȟὺ̆

̆ ԅң ᶏ ף Ȃ  

 

Ҋ ѿҩᶛ ԅ Ȃ ᵰ ѿҩ ὺ̆ ғ ὺ

ҩᾝ Ạ ᵬ̆ ⌠ ό ԍὩ ὺ̆Ὡ ὺ̆ѿ ⌠Ὡ ὺ Ȃ

̆ ᾢᵰ∆ ԅ ό ὲὴȢᾀὩὶέίὲȟρ̆ ғ ᶭ ҩᾝ Ȃp Ԋ

ץ ǇȅǘƘƻƴƴǳƳǇȅῤ ₱ ̆ ꜛᵰ ҩ₱ Ȃ ץ ᴪ ῀

import numpy as np ̆  ό ὲὴȢὩὼὴὺ פȂ ⌠̆ ӊ╠ ף Ҭ̆

ֽ ԅѿ ף ̆ ὺᵬҹ ῀ ό̆ᵬҹ ₮Ȃᵰ ҹָӇ ̆ ғ
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ף ̆ ᴪ ԍ Ȃ 

Ԋ ҉ ƴ̆ǳƳǇȅ ₱ Ȃ  u=np.log ₱ όὰέὫύȁ np.abs()  

ṿȁ np.maximum() ᾝ ώҬ ṿ̆ᵰӞ  ץ

np.maximum(v,0)  ȁ ὺz ςz ף ᾝ  ώ ҩṿ ȁ  ᾝ  ώ Ȃ

ץ ᵰ Ώ Ṝ̆ ƴǳƳǇȅ ᵌ ῤ ₱ ׆̆ ᾧᶏ όƭƻƻǇύ

Ȃ 

 

Ӈ̆ ↨ ⌠ ῤ ̆ Ҋ ҉̆ ױ ңҩ

Ҭ ѿ Ȃ ױ ף ̆ ң Ȃ ᶛ ױ ὲҩ

ṿȂ ᵰ ңҩ ̆  Ὠύ ȁὨύ ȁὨύ Ȃ Ὦ ṿ ץ

мȁн  ὼ̆ ᵰ ṿȂ ץ ױ ԋ ̆ ѿ ̆ ױ Ҍ

∆  Ὠύ  ̆ Ὠύ  ԍ лȂ ֓̆ ӈ Ὠύ  ҹѿҩ ̆  ό

ὲὴȢᾀὩὶέίὲὼȟρȂ ӈԅѿҩὼ ѿ ׆̆ ף Ȃ ᶏֽֽױ ԅѿҩ

ᵬ Ὠύ Ὠύ ὼ Ὠᾀ  Ȃ ̆ ױ ⌠ Ὠύ ὨύȾά Ȃ ױ ң ѿ

̆ ׅױ ҩ Ȃ 
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ҩ ԅᵰѿ ⁞̆ ѿ ᶏᵰף ̆p Ԋ ױ

Ạ Ȃ ץ Ҋҩ ̆ ױ ѿ ̆ᵰ ᴪ ⌠ ӟ

Ȃ ҬҌ ᶏ ᴋᵥ ŦƻǊ ᵰ̆Ӟ ף₮Ώץ ҩ Ȃ⌠ ҹ ѿ

℗ ̆ ױ Ҋѿҩ Ȃ 
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нΦмо ό±ŜŎǘƻǊƛȊƛƴƎ [ƻƎƛǎǘƛŎ wŜƎǊŜǎǎƛƻƴύ 

ױ ᵥ ⱴ ᵰ ף ̆ Ҭ ױ ᵥ

Ȃ ҩ ̆ Ҍᴪ ѿҩ ŦƻǊ

ԍ ҩ Ҋ ᴨ Ȃ ⌠ ꜚ̆ ғ ױ ⌠

ӞҌᴪ ⌠ѿҩ  ŦƻǊ Ȃ 

ױ ̆ ᾢ ױ ѿҊ ╠ ᴰ Ȃ ̆ץ ᵰ  ά ҩ

̆ ѿҩ ̆ᵰ Ȃ  ᾀ̆ ᶏ ҩ Ὲ

 ᾀ ύ ὼ ὦ Ȃ ₱  ὥ „ᾀ  ̆ ѿҩ ṿ ώ Ȃ 

ԋҩ ̆ᵰ  ᾀ ύ ὼ ὦ ̆  ὥ „ᾀ  Ȃ 

҈ҩ ᵰ̆  ᾀ ύ ὼ ὦ ̆ ὥ „ᾀ  ̆ᶭ Ȃ

ᵰ  ά  ҩ ̆ᵰ Ạ ά  ̆ ץ ₮̆ҹԅ ╠ ᴰ ̆

ױ  ά ҩ ₮ ṿȂ ѿҩⱲ ץ ғҌ ᴋᵥѿҩ ŦƻǊ

Ȃ ױ ѿҊᵰ ẠȂ 

ᾢ̆ ѿҊ ױ ӈԅѿҩ  ὢ ᵬҹᵰ ῀ ό̆Ҋ Ҭ  ὢ ύἝ

Ҍ ↓Ҭ ѿ Ȃ ѿҩ ὲ   ά  ↓ Ȃ Ώҹ tȅǘƘƻƴ 

ƴǳƳǇȅ  ὲȟά  ̆  ὢ ѿҩ ὲ ӗץ ά  Ὑ Ȃ 

 

ᾢ Ạ ᵰ ᵥ ѿҩ Ҭ  ᾀȁ ᾀ ȁᾀ Ȃ ҉̆

ԅѿ ף Ȃ ̆ץ ᾢ ѿҩ ρ ά ̆ ҉ ѿҩ ̆

‰  ᾀ ̆ ᾀ  ΧΧѿ ⌠ ᾀ  ̆ ṿ ѿ ῤ Ȃ ץ
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ҹ ύ  ӗץ Ώ  ὼ  ⱴ҉  ὦὦȢȢȢὦ  ̆ ᾀ ᾀ ȢȢȢᾀ ύ

ὦὦȢȢȢὦ  ȂὦὦȢȢȢὦ ѿҩ ρ ά  ρ ά ѿҩ ά Ȃ

ץ ᵰ ӗ ̆ᵰᴪ  ύ  ӗץ ὼ   ̆ ὼ   ѿ ⌠ ὼ   Ȃ  ύ ץ

ץ ѿҩ Ȃ ץ ѿ  ύ ὢ   ύ  ӗץ ὼ ̆ ύ  ӗץὼ  

Ȃ ⱴ҉ױ ԋ  ὦὦȢȢȢὦ ̆ ᵰ  ὦ ⱴ⌠ԅ ҩᾝ ҉Ȃ ᵰץ ⌠ԅ

ѿҩ ρ ά  ̆ ᾀ ᾀ ȢȢȢᾀ ύ ὢ ὦὦȢȢȢὦ ύ ὼ ὦȟύ ὼ

ὦȢȢȢύ ὼ ὦ Ȃ 

ύ ὼ ὦ ѿҩᾝ ύ̆ ὼ ὦ ԋҩᾝ  ̆ύ ὼ ὦ  ά ҩ

ᾝ Ȃ 

ᵰ ҉ ӈ̆ ѿҩᾝ  ᾀ  ӈ̆ ԋҩᾝ  ᾀ  

ӈ̆ Ȃ ̆ץ ҹὢ ѿ ̆ ᵰ ⌠ᵰ ̆ѿҩѿҩ ̆

 ᾀ ᾀ ȢȢȢᾀ  ӈҹ Ώ  ὤ ̆ ᵰ Ώ ᾀ ױ ѿ Ȃ

ץ ᵰ Ҍ Ώ ὼ  ѿ ⌠ Ώ  ὢ  ғ Ώ

Ӟ ̆ ױ ̆ᵰ ⌠ Ώ  ὤ  Ȃ ̆ҹԅ  

ὡ ὢ ὦὦȢȢȢὦ ̆ ƴǳƳǇȅפ ὤ ὲὴȢὨέὸύȢὝȟὢ ὦȂ tȅǘƘƻƴҬ ѿҩ

̆  ὦ ѿҩ ̆ ᵰ ץ ѿҩ ρ ρ ̆ ѿҩ Ȃᵖ

ᵰ ҩ ⱴ҉ ҩ t̆ȅǘƘƻƴꜚ ҩ  ὦ ѿҩ ρ ά Ȃ

ץ ’Ҋ ᵬᵌӍ Ҍ ̆ tȅǘƘƻƴҬ ᵬ όōǊƻǎŘŎŀǎǘƛƴƎύ̆ ╠

ᵰҌ ⌠ ̆ ױ Ҋѿҩ Ҭ ѿ Ȃ ѿ ף ̆

ѿ ף ̆ᵰ ץ Ώ  ὤ̆ Ώ ὤ ѿҩ Ώᾀ  ⌠ ᾀ   ρ

ά Ȃ  ὤ ῤ ̆῏ԍ  ὥ ᵥ ̙ 

ױ Ҋ Ạ ⌠ѿҩ  ὥ ὥ ȢȢȢὥ  Ȃ Ἕ Ώ ὼ 

⌠ Ώ ὢ Ώ ᾀ ⌠ Ώ ὤ ѿ ̆ Ώ  ὥ ѿҩ

̆ ױ ӈҹ Ώ ὃȂ ᵬҙҬ̆ᵰ ⌠ ѿҩ ǎƛƎƳƻƛŘ₱

Ҭ Ȃ ₱ǎƛƎƳƻƛŘץ Ҭ ῀ Ώ ὤ ᵬҹ ғ ₮ Ώ ὃȂᵰ

ᵬҙҬ ⌠ Ȃ 

ѿҊ̆ Ҭ ױ ⌠̆Ҍ ŦƻǊ ̆≠  ά ҩ ѿ

₮ Ώ ᾀ Ώ ὥ̆ ѿ ף Ȃ 

Z = np.dot(w.T,X) + b  

ѿ ף ̔ὃ ὥ ὥ ȢȢȢὥ „ὤ ̆ „ѿ  ὥȂ
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ѿ ῤᵰ ᵥ ѿҩ  ά ҩ ╠ ᴰ Ȃ 

ѿҊ ᵰ̆↨↨ ⌠ ᵥ≠ ѿ ῤ ₱  

ὥṿȂ Ҋ ̆ ץ ̆ᵰӞ ≠ץ ᴰ ץ Ȃ

ױ Ҋѿҩ Ҭ ᵥ Ȃ 
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нΦмп  ƭƻƎƛǎǘƛŎ ₮̂±ŜŎǘƻǊƛȊƛƴƎ [ƻƎƛǎǘƛŎ 

wŜƎǊŜǎǎƛƻƴϥǎ DǊŀŘƛŜƴǘ̃ 

ᵥ ̆ ҩ ὥ̆ ╠ӊױ ῤ Ȃ

Ҭ ױ ӟ ᵥ άҩ ̆ ᵥ

 ά ҩ ̆ ғ ѿҩ ό[ƻƎƛǎǘƛŎ wŜƎǊŜǎǎƛƻƴύȂ 

ӊ╠ ױ Ṝ̆↓ҽ ₃ҩᶛ ̆ Ὠᾀ ὥ ώ ̆Ὠᾀ ὥ

ώ  ΧΧ ѿ ↓ ᵌῈ Ȃ ̆  άҩ Ạ ̆ ױ ץ ӈѿҩ

 Ὠὤ Ὠᾀ ȟὨᾀ ȢȢȢὨᾀ   ̆  Ὠᾀ  ↓̆ ̆Ὠὤ  ѿҩ ρ ά 

̆ ̆ѿҩ ά  Ȃ ӊ╠ Ҭ̆ ױ ᵥ ὃ̆  

ὥ ȟὥ ȢȢȢὥ Σױ ⌠ ѿҩ  ὣ ώ ώ ȢȢȢώ  ̆ ̆ ױ ץ

 Ὠὤ ὃ ὣ ὥ ώ ὥ ώ ȢȢȢὥ ώ ̆Ҍ ѿҩᾝ  

Ὠᾀ ̆ ԋҩᾝ  Ὠᾀ  ΧΧ ץ ױ ֽ ѿ ף ̆ ץ

Ȃ 

ӊ╠ Ҭ̆ ױ ԅѿҩ ŦƻǊ ̆ᵖ ׅױ ѿҩ ̆

Ҋ ̔ 

Ὠύ π 

Ὠύ ὼ Ὠzᾀ  

Ὠύ ὼ  Ὠzᾀ  

ΧΧΧΧΦ 

Ὠύ ὼ Ὠzᾀ  

Ὠύ
Ὠύ

ά
 

Ὠὦ π 

Ὠὦ Ὠᾀ  

Ὠὦ Ὠᾀ  

ΧΧΧΧΦ 

Ὠὦ Ὠᾀ  

Ὠὦ
Ὠὦ

ά
 

҉ ̂ᴺ̃ף ױ ӊ╠ ҬẠ ̆ ױ ԅѿҩŦƻǊ ̆ᵖ ҉
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 Ὠύ ׅ ѿҩ ̆ ױ Ạ ῒ ˻ 

ᾢ ױ  Ὠὦ̆Ҍ  Ὠὦ В Ὠᾀ  ̆ ӊ╠ Ҭ̆ ױ Ὠᾀ

ѿҩ  Ὠὤԅ̆ ץ tȅǘƘƻƴҬ̆ ױ ⌠Ὠὦ ὲzὴȢίόάὨὤ̕

Ҋ Ὠύ̆ ₮ᾢΏױ Ὲ  Ὠύ ὢz Ὠzᾀ ῒҬ ὢ̆ ѿҩ Ȃ  

Ὠύ ᶻὼ Ὠᾀ ὼ Ὠᾀ ȢȢȢὼὨᾀ  Ȃ ױ ֽץ ң ף Ὠ̔ὦ

ὲzὴȢίόάὨὤ̆  Ὠύ ὢz ὨzᾀȂ ̆ ױ ᾧԅ ҉ᶏ ŦƻǊ Ȃ 

̆ ױ ѿҊ̆ ╠ӊױ Ӈ ̆ ץ ̆

ᵞ ̆ Ҋ ף ̔ 

 

ױ Ҍᶏ ŦƻǊ ̆ ̆ ױ ץ ӇẠ̔ 

ὤ ύ ὢ ὦ ὲὴȢὨέὸύȢὝȟὢ ὦ 

ὃ „ὤ 

Ὠὤ ὃ ὣ 

Ὠύ
ρ

ά
ὢz Ὠzᾀ  

Ὠὦ
ρ

ά
ὲzὴȢίόάὨὤ 

ύȡ ύ ὥz Ὠύ 

ὦȡ ὦ ὥz Ὠὦ 

≠ױ ╠ԓҩῈ ԅ╠ ᴰ Ӟ̆ ԅ

̆Ῥ≠ ңҩῈ ̆ Ҋ Ȃ ױ Ҍᶏ ŦƻǊ ̆ ץ ױ

ѿ ף ѿ Ҋ ̆ᵖ ᵰ ף Ҋ ̆ Ӈׅ ŦƻǊ
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̆ ȂҌ ױ ѿ ף ѿ Ҋ ̆ ᾧᶏ ᴋᵥ

ѿ֓Ȃ 

̆ ױ ⌠ԅѿҩ ȁ Ҋ ̆ ױ

Ҋ Ҭ tȅǘƘƻƴҬ .ǊƻŀŘŎŀǎǘƛƴƎȂ 
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нΦмр tȅǘƘƻƴ Ҭ ̂.ǊƻŀŘŎŀǎǘƛƴƎ ƛƴ tȅǘƘƻƴ̃ 

ѿҩҌ ό мллƎύҬҌ Ῑ № ̆ ҹо п↓ ↓̆

Ҍ ׆̆ ᶭ ҹ ̆ ̆ ̆ Ȃ Ҍ Ῑ ׆̆№

҉⌠Ҋᶭ ҹ ̆ ̆ Ȃ 

 

Ӈ̆ ױ Ҍ ҬҌ Ῑ №Ҭ № Ȃ 

Ҭ № ̆ ᾢ ̂мллƎҬ̃҈ Ῑ

№ рсҌмΦнҌмΦу Ґ рф̆ рсκрф Ґ фпΦф҈₮ Ȃ 

ץ ₮ Ҭ № ԍ ̆ ↕Ҍ Ȃ 

ԍῒז ̆ ᵌȂ ᾢ̆ ↓ ̆ Ҭ̂мллƎ̃҈ Ῑ

№ ̆ №≢ Ҍ Ῑ № ץ ̆ № Ȃ 

Ӈ̆ Ҍᶏ ŦƻǊ ѿҩ ̙ 

Ẋ ҉ ѿҩ п о↓ ὃ̆ ҹ ὃ ̆ Ҋ ױ ᶏ tȅǘƘƻƴ

ƴǳƳǇȅ Ȃ ױ ᶏ ң ף ̆ ѿ ף ѿ↓ ̆

ԋ ף №≢ Ῑ № № Ȃ 

ƧǳǇȅǘŜǊ ƴƻǘŜōƻƻƪҬ ῀ Ҋף ̆ ǎƘƛŦǘҌ9ƴǘŜǊ̆ ₮ ҊȂ 
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Ҋ ᶏ Ҋף ↓ ̆ ץ ⌠ ₮ όмллƎύ Ȃ 

 

ῒҬ sum axis=0 ↓ ̆ӊ ᴪ Ȃ 

Ҋ № ̆ פ  σ τ ὃ ѿҩρץ τ ̆ ⌠ԅѿҩ σ

τ ̆ ҩ ױ № Ȃ 

 

Ҋ Ῥ ѿҊ A.sum(axis = 0) Ҭ axis ȂŀȄƛǎ

ҩ ̆ ƴǳƳǇȅҬ̆л ̆Ӟ ↓̆ м ̆Ӟ Ȃ 

ԋҩ A/cal.reshape(1,4) ↕פ ԅƴǳƳǇȅҬ └Ȃ ᶏ  σ τ

ὃ ρ ץ τ ὧὥὰȂ ҉ ̆ῒ Ҍ Ῥ ὧὥὰ  reshapeό ύ  

ρ τ̆ ҹ ὧὥὰ  ρ τԅȂᵖ ףΏױ Ҍ Ṝ̆

ᴪ Ḡ ⌠ ױ ↓ Ȃ ᵬ reshape ѿҩ

ᵬ̆ ὕρ̆ ᴇף ᵞȂ 

Ӈѿҩ σ τ  Ӈ  ρ τ Ạ ̙ ױ ѿ֓

ᶛ Ȃ 

 

ƴǳƳǇȅҬ̆ ѿҩ τ ρ ↓ ҍѿҩ Ạⱴ ̆ ҉ᴪ ҹѿ

ҩ τ ρ ↓ ̆ ң Ạ ᾝ ⱴ Ȃ ҩ Ȃ └ ԍ

↓ ᶏץ Ȃ 

Ῥ Ҋѿҩᶛ Ȃ 
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ѿҩ ς σ ѿҩ ρ σ ⱴ̆ῒ  ά ὲ  ρ ὲ

ⱴȂ ⱴ ᵬ ̆ῒ  ρ ὲ └ ҹ ά ὲ ̆ ң

Ạ ᾝ ⱴ ⌠ Ȃ ҩΐᵣᶛ ̆ ԍ ѿ↓ⱴмлл̆ԋ↓ⱴнлл̆

҈↓ⱴоллȂ ╠ѿ Ҭ № └̆ Ҍ

ᵬ̂ └ҍ ῏̃Ȃ 

Ҋ ѿҩᶛ  

 

ԍ ѿҩ ά ὲ ⱴ҉ѿҩ ά ρ Ȃ ᴪ̆ᾢ  ά

ρ └ ὲ ̆ ѿҩ ά ὲ ̆ Ῥ ᾝ ⱴ Ȃ 

└ ѿ ↕ Ҋ̔ 

 

ᾢ ѿҊ ֲ ƴǳƳǇȅ └ ̆Ῥ ҉ Ȃ 

ᾢ ƴǳƳǇȅ └ 

ңҩ ῒҬѿ ҹ м̆↕ ҹ ױ Ὶ

Ȃ ᴪ ҹм ҉ Ȃ 

̔A.shape[ - 1] ᾝ Ҭ ѿҩᵝ ṿ 

ԍ Ҭ ᶛ ̆  ὃȟ п̆  ὧὥὰȟ 
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Ӟ п̆ ױז↕ ̆ ץ Ȃ ᴪ ҹм

̆ ҹ м axis=0 ̆ ̆  ÃÁÌȟ axis=0 ό ύ

└ ҹ ÃÁÌͅÔÅÍÐȟ ̆ ӊ ң ᾝ Ȃ 

҉ Ҭ ᶛ  

 ὃ ȟ  ὄȟ ↕ ̆ ̆ ץ ̆

ҹм ̆  ὄȟ ҹ ὄ ȟᴂ ̆ ӊ Ạ ᾝ ↕ Ȃ 

 ὃ ȟ  ὄ ȟ ↕ ̆ Ҍ ̆p ῒҬѿ ҹ

м̆ ץ ̆ ҹм ̆  ὄ ȟ ҹ ὄ ȟᴂ ̆ ӊ Ạ ᾝ

↕ Ȃ 

 ὃ ȟ Ὑ ↕ ̆ Ҍ ̆ᵖῒҬѿ ҹ м̆

ץ ̆ ҹм ̆ axis=0 Σ ҹм

axis=1 ̆ Ὑ ҹ ὄ ȟᴂ ̆ ӊ Ạ ᾝ ↕ Ȃ 

̆ ԍaŀǘƭŀōκhŎǘŀǾŜ ᵌⱳ ₱ bsxfun Ȃ 

ѿҊ broadcasting ̆ ץ Ҋ ̔ 
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нΦмс ῏ԍ ǇȅǘƘƻƴ ψ ƴǳƳǇȅ ̂! ƴƻǘŜ ƻƴ ǇȅǘƘƻƴ ƻǊ 

ƴǳƳǇȅ ǾŜŎǘƻǊǎ̃ ̔ 

Һ tȅǘƘƻƴҬ ƴǳƳǇȅѿ ץ̆ ҍ ↓ ≢Ȃ ׃

ԅ Ҭ ѿ֓ ̆ ᾧ ŎƻŘƛƴƎҬ ԍ ֓ ōǳƎȂ 

tȅǘƘƻƴᾛ ᵰᶏ ̂ōǊƻŀŘŎŀǎǘƛƴƎ̃ⱳ ̆ tȅǘƘƻƴƴǳƳǇȅ

Ҭ Ȃ ҹ ᴨ ̆Ӟ Ȃᴨ ԍ ⇔ױ ₮

̆tȅǘƘƻƴ ᶏ ᵰֽֽ ѿ ף Ạ Ԋ Ȃᵖ

Ӟ ̆ ԍ ̆ Ṝᵰ ԍ ץ ᵬ ֓

Ҍ ̆ᵰ ᴪ֟ ōǳƎȂᶛ ̆ ᵰ ѿҩ↓

ⱴ⌠ѿҩ Ҭ ᵰ̆ᴪץҹ ₮ Ҍ ӊ ̆p ҉ᵰᴪ

⌠ѿҩ ↓ Ȃ 

tȅǘƘƻƴ֓ ӊҬ ῒ̆ ѿҩῤ ῏ Ȃp tȅǘƘƻƴ

Ҍ ̆ ѿ֓ ȁ ōǳƎȂ ץ

Ạ №֣ ᵰױѿ֓ ̆ ֓ ̆ ױ ף Ҭ

ōǳƎȂ Ӟ ֓ ᵰ̆Ӟ Ώ ōǳƎtȅǘƘƻƴ

ƴǳƳǇȅף Ȃ 

ҹԅ tȅǘƘƻƴπƴǳƳǇȅѿҩ ̆ ≢ tȅǘƘƻƴπƴǳƳǇȅҬ

̆ Ạѿҩ Ȃ ᾢ ὥ ὲὴȢὶὥὲὨέάὶὥὲὨὲῠ ᴪ Ữ

 ὥ Ҭ рҩ Ȃӊ ₮ ὥ̆׆ ҉ ץ ̆  ὥ ǎƘŀǇŜ̂ ̃

ѿҩ υȟ Ȃ tȅǘƘƻƴҬ ᵬѿҩѿ Ȃ Ҍ ѿҩ ӞҌ ѿҩ

↓ ̆ Ӟ ѿ֓Ҍ Ȃҽҩᶛ ̆ ₮ѿҩ ̆

ᴪ ὥ ѿ ̆ ὥץ ὥ ѿ Ȃ ₮ὥ ὥ

ῤ ᵰ̆ ᴪ ὥ̔ӗץὥ ᵰ ᴪ ѿҩ Ȃp Ặ

ᵰ ᴪ ⌠ѿҩ Ȃ 
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ץ ᵰ Ώ ̆Ҍ ǎƘŀǇŜυȟ ὲȟ ѿ ᶏ

Ȃ ̆ ᵰ  ὥ ҹ υȟρ̆ Ӈ ԍр м↓ ҬȂ ᾢ╠

ᵬ  ὥ  ὥ ѿ ̆  ὥ ѿҩ  ὥ ̆ ғ ѿ

ҩ Ȃ ѿҩ ≢̆ Ҭ̆ ױ ₮ ὥ ң

̆ ӊ╠ ѿ ̆ ץ м р↓ ѿ ≢Ȃ 

 

ᵰ ₮ ὥ  ὥ ӗ ̆ ᴪ ᵰѿҩ ̆ ̙ ץ ң

ҩ ᵰ ѿҩ Ȃ 
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↨ױ ⌠ ̆Ῥ ѿ Ȃ ᾢ ↨↨ױ פ ҩ ὥ

ὲὴȢὶὥὲὨέάȢὶὥὲὨὲυ ̆ ғ ԅѿҩ  ὥȢίὬὥὴὩ̆ὥȢίὬὥὴὩυȟ̆ ѿҩ

қ Ȃ ᵬ ὥ ѿ ̆ Ӟ ѿҩ Ȃ ҌἝ

↓ ѿ ̆ Ӟ ѿ֓ Ҍ Ӈ Ȃ ץ ̆ ᵰ ӟ

̆ᵰҌ ᶏ ֓ѿ Ȃ 

 

̆ ᵰ ⇔ ѿҩ ᵰ̆ ҹѿҩ↓ ̆֟ ѿҩ υȟρ

ᵰ ҹѿҩ ̆ Ӈᵰ ҹ ᴪ Ȃ ץ ’Ҋ̆

ὥȢίὬὥὴὩ ԍ υȟρȂ Ἕ ὥ̆ ᵖ ҉ ѿҩ↓ Ȃ Ӟ ҹָӇ

ѿҩ↓ Ṝ̆ᵰ ҹ υȟρ̕  ὥȢίὬὥὴὩ ρȟῠ

Ἕ ѿ Ȃ ץ ᵰ ѿҩ ̆ ᴪ ҩ ҩόŎƻƭǳƳƴ ǾŜŎǘƻǊ ƻǊ Ǌƻǿ ǾŜŎǘƻǊύ̆

ᵖ Ҍᴪ ѿ Ȃ 

 

Ώף ѿᴆ Ạ Ԋ̆ Ҍ ῃ ѿҩ όŘƛƳŜƴǎƛƻƴύ̆

ᴪ ѿҩ όŀǎǎŜǊǘƛƻƴ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘύȂἝ ̆ Ḡ ’Ҋ ѿҩ υȟρ

̆ ѿҩ↓ Ȃ ֓ ҉ ̆ ғ Ӟᴪױ ꜛԍҹᵰ

ף ᶫḤ Ȃ Ҍץ ᵰ ẠָӇ̆Ҍ ῀ Ȃ ᵰҌ ѿץ

̆ᵰӞ  ὥ ὶὩίὬὥὴὩ̆ ѿҩ υȟρ ѿҩ ρȟυ

ץ̆ ԍ Ἕ↓ Ȃ 
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Ṝ ҹѿ Ҍ ̆ ץ ᵝōǳƎ Ȃ ᾢ ף

ѿ ̆ ף ⱴ Ȃ ғ ҉ ף Ҭ Ԋ ̆

׆ Ҍᶏ ѿ Ȃ ̆ ᵰ ף ̆ ғҌ ᶏ ѿ Ȃ ᶏ  ὲ ρ 

̂ ҉ ↓ ̃̆  ρ ὲ ̂ ҉ ̃̆ ᵰ ⁞ץ

ŀǎǎŜǊǘ Ȃ ̆ҹԅ Ḡᵰ

̆Ҍ ԍ ǊŜǎƘŀǇŜ ᵬȂ 

ӊ̆ ֓ ꜛᵰ ‗ѿҩ tȅǘƘƻƴҬ ōǳƎ̆׆ ᶏᵰ

ӟȂ 
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нΦмт WǳǇȅǘŜǊκƛtȅǘƘƻƴ bƻǘŜōƻƻƪǎ῀ ̂vǳƛŎƪ ǘƻǳǊ ƻŦ 

WǳǇȅǘŜǊκƛtȅǘƘƻƴ bƻǘŜōƻƻƪǎ̃ 

⌠ ̆ᵰ ᵰ ѿҩ ᵬҙȂᵖ ӊ╠̆ ᵰ׃

ѿҊ /ƻǳǊǎŜǊŀ҉ ƛtȅǘƘƻƴ bƻǘŜōƻƻƪǎΐȂ 

 

WǳǇȅǘŜǊ ƛtȅǘƘƻƴ bƻǘŜōƻƻƪǎ̆ᵰ ץ ⌠/ƻǳǊǎŜǊŀȂ

Ҋ ѿ֓ Ȃ῏ԍ Ώ῀ ҩbƻǘŜōƻƻƪҬȂ 

 

ѿ֓ ף ᵰ̆ ץ Ώף Ȃ ᵰ̆Ӟᴪ ⌠ѿ֓₱ Ȃ

῏ԍ ֓ ƛtȅǘƘƻƴ bƻǘŜōƻƻƪҬȂ ƛtȅǘƘƻƴ bƻǘŜōƻƻƪҬ̆ ֓

ף Ȃ 
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̆ᵰᴪ ף⌠ Ҭ Ἕ ף ף Ȃ ӟ ̆ Ḡ

ᵰ ף Ώ ף ף ӊ Ȃ 

 

̆ Ώ ₮IŜƭƭƻ ²ƻǊƭŘף ̆ ѿף ̂ᵰ ץ ǎƘƛŦǘ ҌŜƴǘŜǊ

ѿף ̃Ȃ ̆ ᴪ ₮ ױ IŜƭƭƻ ²ƻǊƭŘȂ 

 

ѿҩ ᾝ ŎŜƭƭ̆ᵰӞ ץ ῒҬ ѿ ף Ȃ ₯/Ŝƭƭ

wǳƴ /Ŝƭƭǎ№ף Ȃ 

Ӟ ̆ ᵰ ҉̆ ŎŜƭƭ ǎƘƛŦǘ ŜƴǘŜǊȂᵖ ̆aŀŎ

ҩֲ ѿ ̆ ᶏץ ǎƘƛŦǘ Ҍ ŜƴǘŜǊŎŜƭƭȂ 

 

ᵰ ̆ Ҍ ₯ԅ ̆ Ҭ ᴪ ƳŀǊƪŘƻǿƴ
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Ȃ ᵰҌ ᶏῒ ԅ ̆ Ҋ ᾝ ŎŜƭƭ̆ ץ ⌠

Ȃ ̆ץ ₯ŎŜƭƭ wǳƴ /Ŝƭƭǎᶏ ǎƘƛŦǘ Ҍ ŜƴǘŜǊ̆ ᶏץ Ȃ 

 

ѿ֓ῒז Ȃ ᵰ ҉ ᶏ ף ̆ ҉ᴪᶏ ѿҩ

ῤ Ⱶ ҉ ף Ȃ ᵰ ̆ ԅ ѿ

̆ Ҭ₮ԅ ̆ ̆ ᶭ ᴪ YŜǊƴŜƭᵬȂᵰ

₯YŜǊƴŜƭ̆ wŜǎǘŀǊǘ̆ ᴪ YŜǊƴŜƭᶏ ᵬȂ 

̆ץ ᵰ ᵬ ғ ↨↨ ꜚᵰ ƛǇŀŘ ̆

’ Ҍᴪ Ȃᵖ ̆ ᵰ Ḥ ̆ YŜǊƴŜƭҬ ῒזḤ Σ

ᵰ ץ YŜǊƴŜƭȂ 

 

ᶏ ƛtȅǘƘƻƴ bƻǘŜōƻƻƪᴪ ҩף Ȃ ╠ ף Ҭ

ⱴ ף ̆ᵖ Ḡᾢ ף Ȃ ҹ ҩᶛ ̆ ῀ԅ ƴǳƳǇȅ

ҹƴǇ ̆ ԅѿ֓ᵰ Ȃҹԅ ≠ Ҋ ף ̆

Ḡᾢ ҉ ף ̆ ᶏҌ ᵰ Ώῒז ף Ȃ 

 



ѿ  ӟόbŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎ ŀƴŘ 5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎύπ ԋ ̔ ό.ŀǎƛŎǎ ƻŦ 

bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎύ 

72 
 

̆ ᵰ ᵬҙ ̆ ץ ₯ ҉ {ǳōƳƛǘ !ǎǎƛƎƴƳŜƴǘ֜ᵰ

ᵬҙȂ 

֜ԑ ǎƘŜƭƭ̆פ ƛtȅǘƘƻƴ bƻǘŜōƻƻƪǎ̆ ᶏᵰ

ף ғ ₮ ̆Ḃԍ ӟȂ ץ ֓ ӟ WǳǇȅǘŜǊ ƛtȅǘƘƻƴ bƻǘŜōƻƻƪǎᴪ

ꜛᵰ ӟ ̆ ғ ꜛᵰԅ ᵥ ֓ ӟ Ȃ ѿҩ ѿҩ

̆ Һ Ҭ ₱ᴇף Ȃᵰ ץ ȂҌ ̆

ᵰ ң ᵬҙȂ ᴪ ѿ ᵰȂ 
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нΦму ̂ ḱ ƭ̃ƻƎƛǎǘƛŎ ₱ ̂9ȄǇƭŀƴŀǘƛƻƴ ƻŦ ƭƻƎƛǎǘƛŎ 

ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ Ŏƻǎǘ ŦǳƴŎǘƛƻƴ̃ 

╠ Ҭ̆ ױ № ԅ ₱ ̆ ḱ Ҭ̆

₮ѿҩ ₱ ҹָӇ Ȃ 

 

ѿҊ̆ Ҭ̆ ώͮΣץ ҹώͮ „ύ ὼ ὦ̆„ ױ

Ὓ ₱  „ᾀ „ύ ὼ ὦ  Ȃ ױ  ώͮ ὴώ ρȿὼ ̆ ₮ώͮ 

 ὼ ᴆҊ ώ ԍм Ȃ 

̆ ώ ρ̆  ὼ ᴆҊÙ ώͮ̕  

̆ ώ π̆ ὼ ᴆҊ ώ ρ ώͮ̆ 

̆  ώͮ ף  ώ ρ ̆ Ӈρ ώͮ  ώ π Ȃ 

Ҋ ̆ ױ № ңҩ ᴆ Ὲ Ȃ 

 

ңҩ ᴆ Ὲ ӈ ҹ ὴώȿὼ ғף ԅ ώ π   ώ ρ  ң ’̆

ױ ץ ңҩῈ ѿҩῈ Ȃ ₮ ױ ԋ№ ₱

̆ ̆ώ ṿ л мȂ҉ ңҩ ᴆ Ὲ ץ ҊῈ ̔ 

ὴώȿὼ ώͮ ρ ώͮ  

Ҋ ᴪ ҹָӇ ץ ̔ ρ ώͮ ρ ώ

ԅ҉ ңҩ ᴆ Ὲ ̆ ѿҊҹָӇȂ 
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ѿ ’̆Ẋ  ώ ρ̆ ԍώ ρ̆ Ӈ ώͮ ώͮ̆ ҹ ώͮ м ԍώͮ̆ ρ

ρ ώͮ ρ ώ ԍ л̆ ԍᴋᵥ л м̆ ώͮӗץ м ԍώͮȂ

ώ ρ  ὴώȿὼ ώͮ̂ Ҭ №̃Ȃ 

ԋ ’̆  ώ π  ὴώȿὼ ԍ Κ Ẋ ώ π̆ ώͮ ώ  ώͮ л

̆ᴋᵥ л ԍ м̆  ὴώȿὼ ρ ρ ώͮ  ̆ ╠ Ẋ  ώ π ρ

ώ ԍ м̆  ὴώȿὼ ρ ρ ώͮȂ ώ π ὴ̆ώȿὼ ρ ώͮȂ

ҩῈ όԋҩῈ ̆ Ҭ ᵣ №ύ Ȃ 

↨̆  ὴώȿὼ ώͮ ρ ώͮ ̆  ὴώȿὼ ӈȂ ԍ ƭƻƎ 

₱ Ҥ ₱ ̆  ὰέὫὴώȿὼ   ᴇԍ  ὴώȿὼ  ғ  

ὴώȿὼ  ƭƻƎ ̆  ὰέὫώͮ ρ ώͮ  όῒ  ὴώȿὼ ף῀ύ̆

₱ ҹ̔ 

ώὰέὫώͮ ρ ώὰέὫρ ώͮ 

╠ױ ⌠ ₱  ὒώͮȟώ  ̆ ╠ ѿҩ ᵰ

ӟ ₮ṿ ץ̂ ҩṿ̃̆

Ҭ ױ ₱ ̆ ₱ ҍ ᴆ  

ὰέὫὴώȿὼ  ̓͂ ԅ̆ ҩ ₱ Ȃ 
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 άҩ ҩ Ҭ ᵥ ̆ ѿױ ѿҊȂ 

ѿױ ѿҊ̆ ҩ Ҭ ̆ ΏѿҊȂẊ

׆ ѿ№ ғ ԑ Ӟ̆ № ̆ ֓ ҩ

ӗ Υ 

ὖÌÁÂÅÌÓ ÉÎ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÓÅÔБ ὖώ ȿὼ Ȃ 

 

ᵰ Ạ ᵌ ᵀ ̆ ѿ ᶏ̆ ṿ ̆ᵖפ

ҩ ᴇԍפῒ ̆ ң ̔ 

ὰέὫὴÌÁÂÅÌÓ ÉÎ ÔÒÁÉÎÉÎÇ ÓÅÔὰέὫὖώ ȿὼ ὰέὫὖώ ȿὼ ὒώͮ ȟώ  

̆ ѿҩ Ạ ᵌ ᵀ ̆ ₮ѿ ᶏ̆ ҩ ṿ̆

Ӟ ̆ᶏ ҩ ṿ̆В ὒώͮ ȟώ ̆ ץ ⌠ ̆
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В ὒώͮ ȟώ ̆ ױ ₮ԅ╠ ₮ ƭƻƎƛǎǘƛŎ ₱ ὐύȟὦ

В ὒώͮ ȟώ
ͮ
Ȃ 

 

ԍ ̆ ₱ ̆ ץ Ҍױ ᵌ ̆

̆ ҹԅ Ḃ̆ ץ ₱ ̆ ױ ╠ ⱴѿҩ

̆ Υ 

ὐύȟὦ В ὒώͮ ȟώ Ȃ 

ѿҊ̆ҹԅ ₱ ὐύȟὦ̆ ׆ױ ƭƻƎƛǎǘƛŎ ᵌ ᵀ

₮ Ẋ̆ Ҭ № ᴆҊȂ ḱ ̆p

Ȃ ₱ ҹָ̆Ӈ

̆ ԅ ₱ ̆ ӟ ╠̆ ӟץ

̆ ӟҬΣ Ȃ 
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҈ ̔ ό{Ƙŀƭƭƻǿ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎύ 

оΦм ̂bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪ hǾŜǊǾƛŜǿ̃ 

ᵰ ӟ ᵥ ѿҩ Ȃ ױ ῀ ӟΐᵣ ӊ╠̆

ᵰ ѿҊ ᵰ ᴪ ⌠ қ Ȃ ҩ Ҭ ֓ ᵰ ᵰӞҌ ̆

ױ ₃ҩ Ҭ ῀ Ȃ 

ױ ѿҊ ᵥ Ȃ҉ ױ ԅ ̆ ԅױ ԅ

ҩ ό оΦмΦмύᵥҍҊ Ὲ оΦм Ȃ  

оΦмΦм Υ  

 

Ὲ оΦм̔ 

ὼ
ύ
ὦ

ᾀ ύ ὼ ὦ 

҉ ̆ ᾢᵰ ῀ ὼ̆ ύ ὦ̆ ֓ᵰ ץ ₮ᾀ̆ Ὲ оΦн̔ 

 

Ҋ ᶏ ᾀ ץ ₮ὥȂ ױ ҹ ₮ώͮ ὥ „ᾀΣ ץ

₮ƭƻǎǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ὒὥȟώ 

Ҋ ҩ ̂ оΦмΦн̃Ȃ ӊ╠ ⌠ ̆ᵰ ץ

ǎƛƎƳƻƛŘᾝ ѿҩ Ȃ ԍ оΦмΦмҬ ̆ ԅӊ╠

ңҩ ̔ ᾢ Ὲ оΦм ₮ṿᾀ̆ „ᾀ ṿὥȂ 
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оΦмΦн 

ҩ ̂ оΦмΦн̃ оҩ ̆ ᾢ ѿ Ҭ ҩ ῏

ᾀ ̆ ‌ ̆ Ҋѿ ᴪᶏױ ̕ ά Ҭ

῏ ̆ ֓ ҹ ά Ȃ Ḡץ Ҍᴪ ╠ӊױ

ҩ ό ᶏױ ƛҩ ύ ̕ ҩ ̆Ὲ

ҊΥ Ὲ оΦо̔ 

 

Ὲ оΦп̔ 

 

ᵌ ̆ ᶏ ̆ Ҋ ᵰ ᶏ ѿҩ

ᾀ ̆ ὥ ̆ ὥ ҩ ₮̆  ώͮ ₮Ȃ 

Ὲ оΦр̔ 

ὼ
Ὠὡ
Ὠὦ

Ὠᾀ Ὠὡ ὼ ὦ Ὠ‌ Ὠ„ᾀ  

Ὲ оΦс̔ 
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ῒҬ ̆ῒҬ ѿ ץ ̆ Ҭ̆ ᾀ

⌠ ὥȂ ҩ Ҭ̆ ױ ᾀ ὥ̆ ὥ ᾀ̆ ⌠ԅ ₮ƭƻǎǎ 

ŦǳƴŎǘƛƻƴȂ 

ᵰ Ҭ̆ ѿ֓׆ ╠ ὨὥȁὨᾀȂ ̆

Ҭ Ӟױ ׆ ╠ ̆ Ἕ ̆ ᴪ Ὠὥ  ȁὨᾀ ̆ ₮ ӊ ̆

Ὠὡ ȁὨὦ  ̆ Ὲ оΦрȁоΦс ׆̆ ⌠ Ȃ 

ᵰ ԅ ԅѿҊָӇ ̆ ԍ ᶏ ԅң ⌠҉

ᶛ Ȃ ԅ ̆ ӞҌ ̆ Ҋ

Ҭ הᴪױ ΐᵣ Ȃ 

Ӈ̆Ҋѿҩ Ȃ 
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оΦн ̂bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪ wŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴ̃ 

ᾢ ѿҊ ҉ѿҩ ₃ ̆ Ҭ ױ ֓

ΐᵣ ӈ̆Ӟ ױ ֓ ⌠ ף ָӇȂ 

ױ ᾢ῏ ѿҩᶛ ̆ ᶛҬ ѿҩ ̂ оΦнΦмȂ̃ ѿ

̆ ױ Ҍ № ѿ֓ Ȃ 

 

оΦнΦм 

ױ ῀ ὼȁὼȁὼ̆ ױ ̆ Ạ ῀ Ȃ

ԅ ῀̕ ѿ ױ ӊҹ ̂ оΦнΦмҩ ̃Ȃ

ᴪᾙ ᴪ Ϧ Ϧ ӈ̕ ᶛҬ ѿ ѿҩ ̆ ҩ

ѿҩ ҹ ₮ ̆ ֟ ṿȂ ӈ̔ ѿҩ Ҭ̆

ᵰᶏ ӟ Ṝ̆ ԅ ῀ὼӞ ԅ ₮ώ̆ ץ

ӈ Ҭ̆ ֓Ҭ ‰ ṿ ױ Ҍ ⌠ Ӟ̆ ᵰ Ҍ ױ

Ҭ ΐ ṿȂᵰ ῀ ṿ̆ᵰӞ ₮ ṿ̆ᵖ Ҭ қ ̆

Ҭᵰ ⌠ Ȃ ץ Ӟ ԅ ̆ ᵰ Ҭ ז⌠

 Ȃױ

Ῥױ ῀₃ҩ ̆ Ἕ ╠ӊױ ὼ ῀ Ȃ ҩ ף

ὥ ץ ῀ Ȃὥ ̆ ҬҌ ṿᴪᴰ ⌠ ױ

Ҭ̆ ῀ ὼD ̆ ץ ױ ῀ ṿ ҹὥ Ҋ̕ѿ

Ӟ ᴪ֟ ѿ֓ ṿ̆ Ӈ ῒ ᵬὥ ̆ ΐᵣץ ̆ ѿҩ ᾝ

ױ ῒ ҹὥ ̆ ԋҩ ṿ ױ ҹὥ ץ Ȃ ץ ѿҩ

Ώ tȅǘƘƻƴף ̆ Ӈ ѿҩ ҹпȄм ѿҩ ҹп ↓ ̆ ҊῈ

̆ ̆ ҹ ᶛҬ̆ ױ ҩ ᾝ̆ ҹ ҩ ᾝ  ̕Ὲ
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оΦт 

ὥ

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợὥ

ὥ

ὥ

ὥ Ứ
ủ
ủ
ủ
ủ
Ủ

 

₮ ֟ ҩ ṿὥ̆ ѿҩ ̆ ץ ώͮṿ ҹὥ Ȃ ҍ

ᵌ̆ Ҭ̆ ױ ώͮ ԍὥ̆ Ҭ ױ ѿҩ ₮ ̆

ץ ױ ҉ Ȃp Ҭ̆ ױ ᶏ ҉

₮ ֓ṿ ԍ ѿ ̆ Ḛ ᴰ Ҭ̆ ᵰ ⌠ ҩᶛ ̆

Ạѿҩң ̂ оΦнΦнȂ̃ ױ ̆ ῀ Ҍ

῀ ῤ̆ ץ ѿ ̆ ₮ ԋ Ȃ ԋҩ ᶛ ױ ῀ ҹ

̆ ץ ҉̆ ׅ ѿҩ҈ ̆ ҹ ῀ ȁ ̆ ₮

Ȃp ᴰ ᶏ Ҭ̆ ᵰ Ҭ ᵰ̆ᴪ ױֲ⌠ ҩ

ҹѿҩң ̆ ҹ Ҍױ ῀ ᵬѿҩ ‰ Ȃ 

  

оΦнΦн 

̆ ױ ⌠ ץ ₮ ̆ ңҩ

ὡ ὦ̆ ⱴ҉҉ױ όὡ Σὦ ύ̆ ֓ ѿ ҩ ῏

Ȃӊ ҩᶛ Ҭ ᴪױ ⌠ὡ ѿҩпȄо ̆ ὦ ѿҩпȄм ̆ ѿҩ

п ԍ ױ ҩ ᾝ̆ о ԍ ҈ҩ ῀ ̆ ױ

ӊ ᴪ ⱴ ֓ ⌠̆ ᵰ ⱴ ԅȂ ᵌ ₮ Ӟ ѿ

֓ҍӊ῏ ὡ ץ ὦ Ȃ׆ ҉ ̆ ױ №≢ мȄпץ мȄмȂмȄп
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ҹ ҩ ᾝ ₮ ѿҩ ᾝ ӊ̆ ᴪױ ֓ Ạ

₮ ⱴ ῀ ̆ ץ ᵰ ѿҩң ָӇ ԅ̆ ѿҩ

ѿҩ Ȃ 

Ҋѿҩ ҬȂ ױ ῀ ԅ ҩ ᵥ Ӟ̆ ҩ

Ӈ ῀ὼ̆ Ӈ ⌠ώͮȂ 
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оΦо ѿҩ ₮̂ /ƻƳǇǳǘƛƴƎ ŀ bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪϥǎ 

ƻǳǘǇǳǘ̃ 

҉ѿ Ҭ̆ ׃ױ ѿҩ ҍ Ȃ

Ҭ ԅױ ₮ ᵥ ₮ Ȃ 

ᾢ̆ Ҋ ѿҩ ң ̔ 

  

оΦоΦм 

ῒҬ ὼ̆ ῀ ὥ̆ ҩ ᾝ ₮ ὡ̆ ҉̆

̂ ҹ м̃ Ҋ̆ ₃ҩ ᾝȂ ᶛ Ҋ̆ Ȃ 

 

῏ԍ Ӈ ׆̆ ╠ӊױ ̆ Ҋ Ȃ

ᾝ̆ ңҩ ̆ ᾢᵰ ₮ᾀ̆ ԋ

ҬᵰץǎƛƎƳƻƛŘ₱ ҹ ₱ ᾀ̂ ₮ὥ̃ ̆ѿҩ Ạԅ

Ȃ 
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оΦоΦн 

⌠ң ̆ ׆ױ ѿҩ ᾝ ̆ ҉ ѿҩ ҉

Ȃ҉׆ ץ ₮̆ ῀ҍ ᵌ̆ ҩ ᾝ ҍ ѿ №ҹ

ң ̆ ף ԅ ңҩ Ȃ 

ѿ ̆ ᾀ ȟᾀ ύ ὼ ὦ Ȃ 

ԋ ̆ ₱ ὥ ȟὥ „ᾀ Ȃ 

ԋҩץ ңҩ ᾝ ѿ ̆ Ҍ ̆ №

≢ ⌠ὥ ȁὥ ȁὥ ̆ ҊΥ 

ᾀ ύ ὼ ὦ ȟὥ „ᾀ  

ᾀ ύ ὼ ὦ ȟὥ „ᾀ  

ᾀ ύ ὼ ὦ ȟὥ „ᾀ  

ᾀ ύ ὼ ὦ ȟὥ „ᾀ  

 ᵰ ̆ ŦƻǊ Ạ ֓ ᵞ Ȃ

ץ Ҋ ױ Ạ ҩ Ȃ Ҭ ѿ ᾝ

̆ɒ Ҭ ύ ѿҩ τȟσ ̆ ὡ Ȃ

ѿҩ ҩ ױ ҩ ᾝ ғ̆ ѿҩ ᾝ

ττ ύ̆ ҩ ѿ ᵰ̆ᴪ ₮ пҎо Ȃ  ̆Ὲ оΦу̔  ᾀ

ύ ὼ ὦ  

Ὲ оΦф̔ 

 ὥ „ᾀ  

ҊΥ Ὲ оΦмл̔ 
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ὥ

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợὥ

ὥ

ὥ

ὥ Ứ
ủ
ủ
ủ
ủ
Ủ

„ᾀ  

Ὲ оΦмм̔ 

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợᾀ

ᾀ

ᾀ

ᾀ Ứ
ủ
ủ
ủ
ủ
Ủ

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợȢȢȢὡ ȢȢȢ

ȢȢȢὡ ȢȢȢ

ȢȢȢὡ ȢȢȢ

ȢȢȢὡ ȢȢȢỨ
ủ
ủ
ủ
ủ
Ủ

ᶻ

ὼ
ὼ
ὼ

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợὦ

ὦ

ὦ

ὦ Ứ
ủ
ủ
ủ
ủ
Ủ

 

ԍ ѿ ̆ ԇѿҩ ῀ὼ̆ ⌠ὥ ὼ̆ ץ ҹὥ Ȃ ᵌ

ᵰᴪ ̆ ѿ Ώץ ᵌ ̆ ⌠ὥ ώͮ̆ ὥ ΐ̆ᵣ Ὲ оΦуȁ

оΦфȂ 

 

оΦоΦо 

҉ № ҹ ̆ № ᵟᾢ ̆ Ӈ ₮ ᾝ

ԍѿҩ ᾝȂ ᵰ ѿҩ ѿ ᵰ̆ ץ

⌠ ₮ ҩ ̆ ғ ץ ѿҩ ̆ ₮

ҩ ᾝ ҩ ₮ ̆ Ӟ ף Ȃ 

̔ ᵰ̆ ₮ ѿҩ ῀ ̆ ף ₮

ѿҩ ₮Ȃ Ҋ ᵰ ԅ ᵥѿ ₮Ҍ ѿҩ

₮̆ ѿ ҩ ₮Ȃ  
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оΦп ̂±ŜŎǘƻǊƛȊƛƴƎ ŀŎǊƻǎǎ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ̃ 

҉ѿҩ ̆ԅ ⌠ ᵥ ԍ ѿ ̆ ҉ ₮ ṿȂ 

ҩ ̆ ᴪԅ ⌠ ᵥ ҩ ̆ ₮ Ȃ ҍᵰ

Ҭ Ạ ᵌȂ 

ҩ ̆ ↓ Ȃ

Ҭ ̆ ₮ ₮ṿȂ

Ҋץ̆ ΐᵣ ̔ 

 

оΦпΦм 

҉ѿ Ҭ ⌠ ҩ Ȃ ױ ₮ ᵥ ₮ᾀ ̆ὥ ̆ᾀ ̆ὥ Ȃ 

ԍѿҩ ῀ ὢ̆ ҩ ץ ₮‌ ԍώͮȂ ԍ ѿ

Ȃ άҩ ΣӇ ҩ Ȃ 

ѿҩ ὼ ₮ ṿώͮ ̆ ѿҩ ҉ ₮ Ȃ 

̆ ὼ ₮ ṿώͮ ̆ ̆ ὼ ₮ώͮ Ȃ 

₱ ̆ ҉ Ҋ ̆ Ώ ὥ ȁὥ ὥ Ȃ 
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ȍ Ȏ̔ὥ ̆ Ὥ Ὥҩ ς ԋ Ȃ 

ѿҩ ̆ ғ ₮ ṿ̆ ԍ ̆

Ὥ׆м⌠ά ҩ ̔ 

ᾀ ὡ ὼ ὦ  

ὥ „ᾀ  

ᾀ ὡ ὥ ὦ  

ὥ „ᾀ  

ԍ҉ ҩ Ҭ ̆ ᶭ ԍ ̆ Ὥ ⱴ⌠ὼ̆ᾀ ὥȂ

άҩ ҉ ₮̆ ҩ ץ̆ ↓Ȃ 

ᶏ ף ῤ ̆ ѿ ̆ ῒ

ӟ ҬȂ ҉ ԅ ̆ ֓ ԍ ҩ ̆

ғ ᶏ ֓ ѿ֓Ȃ 

̆ץ ҩ ץ ֓ Ȃ Ҋ ᵥ ֓  ̔

Ὲ оΦмн̔ 

ὼ
ể ể ể ể
ὼ ὼ Ễ ὼ
ể ể ể ể

 

Ὲ оΦмо̔ 

ὤ
ể ể ể ể

ᾀ ᾀ Ễ ᾀ
ể ể ể ể

 

Ὲ оΦмп̔ 

ὃ
ể ể ể ể

‌ ‌ Ễ ‌
ể ể ể ể

 

Ὲ оΦмр̔ 

ᾀ ὡ ὼ ὦ
‌ „ᾀ

ᾀ ὡ ‌ ὦ
‌ „ᾀ ữ

Ữ

ử ὃ „ᾀ

ᾀ ὡ ὃ ὦ
ὃ „ᾀ

 

╠ѿ Ҭ ŦƻǊ ҩ Ȃ ӈ ὢ ԍ ̆

ױ ↓̆ ѿҩὲ ὲӗץά Ȃ Ҋ Ὲ оΦмр̔ 

ץ ׆̆ Ώ ὼ⌠ ҩ Ώ ὢ̆ ὼ ↓ҬȂ 

̆ᾀ ̆ᾀ ᾀ ↓ ̆ ά ↓Ҭ̆ ⌠
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ὤ Ȃ 

̆ὥ ̆ὥ ̆ΧΧ̆ ὥ ῒ ↓Ҭ̆ ׆ ὼ⌠ ὢ̆ ץ

׆ ᾀ⌠ ὤѿ ̆ ⌠ ὃ Ȃ 

̆ ԍὤ ὃ ̆Ӟ ⌠Ȃ 

ῒҬѿҩᵬ ̆ ץ Ȃ ԍҌ

̆ ֓ ׆ ⌠ ⌠ Ȃ 

̆ ҩ ԍ Ҭ Ҍ Ȃᶛ ̆ ҩ ̆ ṿᵝԍ

҉ ԍ ᾝ̆ ᵝԍ ѿҩ ҉ ѿҩ ᾝȂ Ҋѿ

ҩṿ ԍ ԋҩ ᾝ ṿȂ ᵝԍ ѿҩ ҉ ץ̆ ѿҩ ᶛ

Ҭ ҈ҩ ᾝ̆ Ȃ 

̆ ⌠ ᵝ Ȃ ̆ ׆ ѿҩ ᶛҬ׆ ѿҩ

ᾝ⌠ ԋҩ ̆ ҈ҩ ΧΧ ⌠ ԍ ѿҩ ᾝ

ṿ̆ғ ҩ ᾝ ᵝԍ άҩ Ҭ Ȃ 

׆ ҉ ̆ ὃף ԅ ҩ Ȃ׆ ҉ ̆ ὃ Ҍ ԍҌ

ᾝȂ 

ԍ ὤ̆ ὢ ’Ӟ ᵌ̆ ҉̆ ԍҌ ̕ ҉̆ Ҍ

῀ ̆ ῀ Ҭ ҩ Ȃ 

҉ ’Ҋ ᶏ ֓ Ȃ 

Ҋѿҩ Ҭ̆ ҹָӇ ѿ Ȃ ᴪҍ

Ҭ ᵌȂ 
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оΦр ̂ WǳǎǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǾŜŎǘƻǊƛȊŜŘ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ̃ 

҉ѿҩ Ҭ̆ ױ ӟ⌠ ᵥ ҩ ѿҩ ὢ̆ ץ

₮ Ҭ╠ ᴰ ̂ŦƻǊǿŀǊŘ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ̃ № Ȃ 

ҩ Ҭ̆ ױ ᴪ ԅ ⌠ ҹָ̆Ӈ҉ѿ ҬΏҊ Ὲ ҩ

Ȃ 

ᾢױ ꜚ ₃ҩ ѿҊ╠ ᴰ ̆ ָӇ ̔  

Ὲ оΦмс̔ ᾀ ὡ ὼ ὦ  

ᾀ ὡ ὼ ὦ  

ᾀ ὡ ὼ ὦ  

̆ҹԅ Ḃ̆ ᾢױ  ὦ ᵰ ᴪ ⌠≠ tȅǘƘƻƴ └̆

ץ ὦ  ⱴ Ȃ 

 ὡ  ѿҩ ̆ὼ ȟὼ ȟὼ ↓ ̆ ӗץ↓ ⌠↓ ̆Ҋ

ױ ₮ Υ Ὲ оΦмт̔ 

Ҭ̆ Ҍ Ҍ ̆ ῒ ₮Ȃ ׆ץ

Ҭ ץ ₮̆ ⱴ῀ ̆ ὢҬⱴ῀ ↓Ȃ 

׆ץ Ӟױ ԅץ ⌠̆ҹָӇӊ╠ ױ ҩ Ώ  ᾀ

ὡ ὼ ὦ   ̆ ҹ Ҍ ̆ ױ ⌠ ὢ ↓Ҭ̆ Ӈ

ױ ₮Ӟ ᴪ ⌠  ὤ   ↓ҬȂ ױ ץ  ὤ  

ⱴ҉ὦ ̆ ҹ↓  ὦ   ὤ ↓ ̆ tȅǘƘƻƴ └

ԍ ҍ ⱴ ̆ ҍ ѿ↓ ⱴȂ ץ ѿ

ԅҹָӇῈ  ὤ ὡ ὢ  ὦ ╠ ᴰ ѿ ̆p Ԋ
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̆ ᵌ № ץ ╠̆ ᴰ ῒ Ӟ ᶏץ ᵌ ̆ ῀

↓ ̆ Ӈ Ὲ ӊ ̆Ӟ ⌠ ↓ ₮Ȃ 

̆ ѿ ῤ Ạѿҩ Υ 

Ὲ оΦмнȁῈ оΦмоȁῈ оΦмпȁῈ оΦмрץ ₮̆ᶏ ̆ Ҍץ

̆ ὢ׆ ץ ₮ ὃ ̆ ҉ὢ ץ ҹ ὃ ̆ᶏ

ץ Ҭ ѿ ῀ ὃ  ₮ ὃ Ȃῒ ֓ ѿ

ῒ̆Ҭ ѿҩ Ӟ Ώץ ὤ ὡ ὃ ὦ ᵰ̆ ̆

ῒ ᵌ̆ Ҍ ⱴԅмȂ ץ ₮ Ҍ ̆ᵰ

ѿ Ạ ѿ ̆ Ҍ Ҍ Ȃ ױ ѿҩ

̆ ױ Ҋ ᴪ ̆ᵰ ⌠ ̆

҉Ӟ ң ̆ Ҍ ᵰ ⌠ Ȃ Ҋ Ҭ ᴪ

̆ ⱴ ̆ ҉Ӟ Ȃ 

҉ץ ̆⌠ ╠ҹ ̆ ᶏֽױ ǎƛƎƳƻƛŘ₱

ᵬҹ ₱ ̆Ԋ ҉ ̆ Ҋѿҩ Ҭ̆ ᴪ ῀ ᵥᶏ

Ҍ ₱ Ȃ 
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оΦс ₱ ̂!ŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ̃ 

ᶏ ѿҩ ̆ ‗ ᶏ ₱ ҉̆ ₮ ҉Ȃ

⌠ ╠ҹ ӊ̆╠ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ̆p ̆ ῒז ₱ ᴪ Ȃ 

╠ ᴰ Ҭ  ̆ὥ „ᾀ ὥ „ᾀ ң ᴪᶏ ⌠ǎƛƎƳƻƛŘ₱ Ȃ

ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ҹ ₱ Ȃ  

Ὲ оΦму̔ ὥ „ᾀ  

’Ҋ̆ᶏ Ҍ ₱ Ὣᾀ ̆Ὣ ץ ԅ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ₱

ȂǘŀƴƘ₱ ℗₱ ᵣ҉ ᴨԍǎƛƎƳƻƛŘ₱ ₱ Ȃ 

̆ὥ ὸὥὲᾀ ṿ ᵝԍҌмπмӊ Ȃ  

Ὲ оΦмф̔ ὥ ὸὥὲὬᾀ  

Ԋ ҉̆ǘŀƴƘ₱ ǎƛƎƳƻƛŘҊ ᵈ Ȃ ԅ ̆ ԅ

πȟπ ̆ ғṿ ԍҌмπмӊ׃ Ȃ 

̆ ҉ᶏ ₱   

Ὲ оΦнл̔ Ὣᾀ ὸὥὲὬᾀ  ᴨԍǎƛƎƳƻƛŘ₱ Ȃ ҹ₱ ṿ πм Ҍм

₱ ̆ῒ ṿ ṿ Ȃ ѿҩ ̆ ᶏ ǘŀƴƘ₱ ף

ǎƛƎƳƻƛŘ₱ Ҭ ̆ᶏ ṿ л Ҍ лΦрΦ 

ᴪᶏҊѿ ӟ ѿ ̆ ԋ Ҭᴪ Ȃ 

ᴨ ̆ ѿ ̔ Ҍ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ԅ̆ǘŀƴƘ₱

ᴨԍǎƛƎƳƻƛŘ₱ Ȃ 

ᵖ ѿҩᶛ ̔ ԋ№ Ҭ̆ ԍ ₮ ̆ ҹώ ṿ л м̆ ץ ώͮ

ṿ׃ԍл мӊ ̆ Ҍ πм Ҍмӊ Ȃ ץ ᶏ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ Ȃ 

Ὲ оΦнм̔ Ὣᾀ „ᾀ   

ҩᶛ ⌠ ̆ ᶏ ǘŀƴƘ₱ ̆ ₮ ᶏ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ Ȃ 

̆ץ Ҍ Ҭ̆ ₱ Ҍץ Ȃҹԅ Ҍ ₱ ̆ Ҍ

Ҭ̆ᶏ ҉ ₮Ὣ҉ ҹ ρ ₱ ̆ ᴪ Ὣ҉ ҹ ςҌ Ȃ

҉ ρף ̆ ҉ ς ₮ Ȃ 

ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ǘŀƴƘ₱ ң ῍ ̆ ᾀ ≢ ≢ ’Ҋ̆

₱ ᴪ ≢ ̆ ᴪ ԍ л̆ ᵞ Ҋ Ȃ 
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ӟ ѿҩ ₱ ḱ̔ ᾝ ₱ ̂wŜ[ǳ̃̆ wŜ[ǳ₱ Ἕ

Ҋ Ȃ Ὲ оΦнн̔ ὥ άὥὼπȟᾀ ̆ץ ᾀ ṿ ’Ҋ̆ ԍ м̆ ᾀ

ṿ Ṝ̆ ԍлȂ׆ ҉ ̆ ᶏ ᾀ ̆ᾀҐл ӈ Ȃᵖ

Ṝ̆ᾀ ṿ↨ ԍлΦллллллл̆ ҩṿ ̆ ̆ץ Ҭ̆Ҍ

ҩṿ̆ᾀ ԍл Ṝ̆Ẋ ѿҩ м л  Ȃץ

ѿ֓ ₱ ↕̔ 

₮ лȁмṿ̂ԋ№ ̃̆↕ ₮ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ̆ ῒ

ᾝ wŜƭǳ₱ Ȃ 

₱ ̆ ҉Ҍ ᶏ ҩ ₱ ̆ Ӈ ᴪ

ᶏ wŜƭǳ₱ Ȃ ̆Ӟᴪᶏ ǘŀƴƘ₱ ̆ᵖwŜƭǳѿҩᴨ ̔ ᾀ ṿ

Ṝ̆ ԍлȂ 

Ӟ ѿҩ wŜƭǳҹ[Ŝŀƪȅ wŜƭǳȂ 

ᾀ ṿ ̆ ҩ₱ ṿҌ ԍ л̆ ẁ ̆ Ȃ 

ҩ₱ wŜƭǳ₱ ̆ Ҭ[Ŝŀƪȅ wŜ[ǳᶏ Ҍ Ȃ 

  

оΦсΦм 

ң ᴨ ̔ 

ѿ̆ ᾀ ꜚ ’Ҋ̆ ₱ ₱ ᴪ ԍ

л̆ ѿҩ ƛŦπŜƭǎŜ̆ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ↕ ̆ Ҭ̆

ᶏ wŜ[ǳ₱ ᴪ ᶏ ǎƛƎƳƻƛŘǘŀƴƘ₱ ӟ Ȃ 

ԋ̆ǎƛƎƳƻƛŘǘŀƴƘ₱ ᴪ ԍ л̆ ᴪ
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̆ wŜƭǳ[Ŝŀƪȅ wŜ[ǳ₱ ԍл № ҹ ̆Ҍᴪ֟ Ȃό

⌠ ̆wŜƭǳ͂ Ṝ̆ ҹ л̆ ᾝ Ҍᴪ ̆֟ ̆

[Ŝŀƪȅ wŜ[ǳҌᴪ ύ 

ᾀ wŜ[ǳ ѿ л̆ ᵖ ̆ ᶏ Ȋṿ ԍ л̆ ץ

ӟ ׅ ץ Ȃ 

ѿҊҌ ₱ Ȃ 

ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ̔ ԅ ₮ ѿҩԋ№ Ҍᴪ Ȃ 

ǘŀƴƘ₱ ̔ǘŀƴƘ ᴨ ̆₃Ӎ Ȃ 

wŜ[ǳ₱ ̔ ₱ ̆̆ Ҍ ҩ ₱ ̆ ᶏ wŜ[ǳ

[Ŝŀƪȅ wŜ[ǳȂ 

Ὲ оΦно̔ ὥ άὥὼπȢπρᾀȟᾀ  

ҹָӇ лΦлм̙ ̆ ҹץ ӟ Ҍ Ȃ 

₱ ̆ ѿ ̆ ӟҬ ⌠ѿҩ

̔ Ώ Ṝ̆ᴪ ̔ ᾝ ҩ ȁ ₱ ȁ∆

ṿΧΧ ֓ ⌠ѿҩ ↕ Ȃ 

ԍ҈҉ץҩ ץ̆ ҙ ̆ ᶫѿ ̆ ѿ ҙ ̆

ѿ Ȃᵖ ̆ ץ̆ ῒ ̆ ╠ ֓

Ȃ ץ ̔ Ҍ ѿҩ ₱ ̆ ץ ױ ̆

҉ ᴇȂ ѿ ̆ ᶏ Ȃ 

ҹ ֓Ҍ ᴪ̆ ץ ᵀ

Ṝ̆ ⌠Ҍ Ȃ ֽֽ ᶏ wŜ[ǳ₱ ̆ Ҍ ῒז

꞉₱ ̆ ̆ ‗ Ṝ ᶏ Ⱳ Ȃ 
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оΦт ҹָӇ ₱ ̙̂ǿƘȅ ƴŜŜŘ ŀ ƴƻƴƭƛƴŜŀǊ 

ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴΚ̃ 

ҹָӇ ₱ ̙Ԋ ̔ ᵰ ₮

₱ ̆ᵰ ᶏ ₱ ̆ Ҋ̔ 

ᴰ ̆ ױ ₱ Ὣ̆ ὥפ ᾀ ̆ Ӟױ

Ὣᾀפץ ᾀ̆ ҩ Ạ ₱ ̂ ꞉₱ ̆ ҹ ױ

῀ṿ ₮̃Ȃҹԅ ױ ὥ ᾀ ̆ Ӈ ҩ ₮ώ ֽֽ

῀ ὼ Ȃ 

ױ ╠   ̔פ̆

όмύ ὥ ᾀ ὡ ὼ ὦ  

όнύ ὥ ᾀ ὡ ὥ ὦ   όмύף῀ όнύҬ̆↕̔ ὥ ᾀ

ὡ ὡ ὼ ὦ ὦ  

όоύ ὥ ᾀ ὡ ὡ ὼ ὡ ὦ ὦ   

 ὥ ᾀ ὡ ὼ ὦ  

ᵰ ₱ ꞉₱ ̆ Ӈ ῀ Ῥ

₮Ȃ 

ױ ᴪ ⌠ ̆ ̆ ȂԊ ̆ ᵰᶏ

₱ ᶏ ѿҩ ₱ ̆ Ӈ ᵰ ѿ Ạ

₱ ̆ Ҍץ ῃ Ȃ ױ ᶛҬ Ԋ̆ ᵰ

₱ ̆ ₮ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ̆ Ӈ ҩ ᴋᵥ

‰[ƻƎƛǎǘƛŎѿ ̆ ᵰ ̆ ץ ѿҊȂ 

ѿ Ӟ ̆ ҹ ңҩ ₱ ₱ ̆ ץ

ᵰ ῀ ̆ ↕ᵰ ₱ ̆ ᶏᵰ Ῥ ӞҌ ̕ ѿҩ

ᶏץ ₱ ππππππὫᾀ ᾀ̆ ᵰ Ạ ӟҬ Ȃώ ѿҩ

̆ҽҩᶛ ̆ ᵰ ֟ᴇ ̆ώ Ҍ ԋ№ ᴋⱵл м̆ ѿҩ ׆̆

л⌠ Ȃ ώ ҩ ̆ Ӈ ₮ ₱ Ӟ ̆ᵰ ₮Ӟ ѿҩ

׆̆ ⌠ Ȃ 

ӊ̆Ҍ ₱ ̆ ץ wŜ[¦ ǘŀƴƘ ƭŜŀƪȅ wŜ[¦
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ῒז ₱ ̆ ѿ ץ ₱ ₮ ̕ ԅ ’ ᴪ̆

₱ ̆ ԅѿ֓ ’̆ ҍ ῏ ̆ Ҍ ῀ Ȃ

ӊ ̆ ᶏ ₱ Ȃ ҹ ᴇ ̆ ץ Ӟױ ץ

₮ ᶏ wŜ[¦₱ ᵰ ώͮ ԍ ԍлȂ 

ҹָӇᶏ ₱ ԍ №῏ ̆ Ҋ ױ Ҋ ̆

Ҋѿҩ Ҭ Ҋ ττ ₱ Ȃ 
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оΦу ₱ ̂5ŜǊƛǾŀǘƛǾŜǎ ƻŦ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ̃ 

Ҭᶏ ᴰ Ṝ ᵰ̆ ₱ Ȃ ץ

Ҋ ̆ ῒ Ҋ̔ 

м̃ ǎƛƎƳƻƛŘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴ 

  

оΦуΦм 

ῒΐᵣ Ҋ̔  

Ὲ оΦнр̔ Ὣᾀ ρ Ὣᾀ ρ Ὣᾀ  

̔ 

ᾀ Ґ млᾀ ρπ Ὣᾀ π 

ᾀҐ л Ὣᾀ ÇÚρ ÇÚ ρȾτ 

Ҭ 

ὥ ὫᾀΤ 

Ὣᾀ
Ὠ

Ὠᾀ
Ὣᾀ ὥρ ὥ 

нύ ¢ŀƴƘ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴ 

  

оΦуΦн 

ῒΐᵣ Ҋ̔  

Ὲ оΦнс̔ Ὣᾀ ὸὥὲὬᾀ  
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Ὲ оΦнт̔ 2( ) 1 ( ( ))
d

d
g z tanh z

z
= -   

̔ 

ᾀ Ґ млᾀ ρπ Ὣᾀ π 

ᾀ Ґ л Ὣᾀ ρ π ρ 

ҬΤ 

о̃ wŜŎǘƛŦƛŜŘ [ƛƴŜŀǊ ¦ƴƛǘ όwŜ[¦ύ 

 
Ὣᾀ άὥὼπȟᾀ 

Ὣᾀ
π ÉÆ  Ú  π
ρ ÉÆ  Ú  π
όὲὨὩὪὭὲὩὨÉÆ  Ú  π

 

̔ ᾀҐ л Ṝ ῒ мΣл̕ ᾀҐл ’  

п̃ [Ŝŀƪȅ ƭƛƴŜŀǊ ǳƴƛǘ ό[Ŝŀƪȅ wŜ[¦ύ 

ҍwŜ[¦ɜ  

 

̔ ᾀ π Ṝ ῒ мΣлΦлм̕ ᾀ π ’  
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оΦф Ҋ ̂DǊŀŘƛŜƴǘ ŘŜǎŎŜƴǘ ŦƻǊ ƴŜǳǊŀƭ 

ƴŜǘǿƻǊƪǎ̃ 

ҩ Ҭ̆ ᴪ ᵰ ᴰ Ҋ ̆ Ҋѿҩ

׃ᴪױ ҹָӇ ₃ҩ ᵰ Ҋ Ȃ 

ᵰ ᴪ ὡ ̆ὦ ̆ὡ ̆ὦ ֓ ̆ ҩὲ ῀ ҩ

̆ὲ ᾝҩ ̆ὲ ₮ ᾝҩ Ȃ 

ױ ᶛ Ҭ̆ ױ ׃ ’̆ Ӈ Υ 

ὡ όὲ ȟὲ ύ̆ ὦ ὲ ̆ Ώץ ὲ ȟρ̆ ѿҩ ↓

Ȃ ὡ όὲ ȟὲ ύ̆ ὦ ὲ ȟρ Ȃ 

ᵰ ѿҩ ₱ ̆Ẋ ᵰ Ạԋ№ ᴋⱵ̆ Ӈᵰ ₱ ԍ̔ 

/ƻǎǘ ŦǳƴŎǘƛƻƴΥ  

Ὲ оΦну̔ ὐὡ ȟὦ ȟὡ ȟὦ В ὒώͮȟώ  

ƭƻǎǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴӊ╠ẠƭƻƎƛǎǘƛŎῃѿ Ȃ 

Ạ Ҋ ̆ Ṝ̆ ∆ ̆ Ҍ ∆

ῃ Ȃ ᵰ ∆ ֓ṿ ̆ Ҋ ᴪ Ҋץ ṿ̔ 

ώͮ ȟὭ ρȟςȟȣȟά  

Ὲ оΦну̔ Ὠὡ ȟὨὦ   

Ὲ оΦнф̔ Ὠὡ ȟὨὦ  

ῒҬ 

Ὲ оΦол̔ ὡ ὡ ὥὨὡ ȟὦ ὦ ὥὨὦ  

Ὲ оΦом̔ ὡ ὡ ὥὨὡ ȟὦ ὦ ὥὨὦ  

ᴰ Ҋ̂ӊ╠ ̃̔ 

 ŦƻǊǿŀǊŘ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ̔ 

 όмύ ᾀ ὡ ὼ ὦ   

όнύ ὥ „ᾀ  

 όоύ ᾀ ὡ ὥ ὦ   

όпύ ὥ Ὣ ᾀ „ᾀ  
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ᴰ ҊΥ 

ōŀŎƪ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ̔  

Ὲ оΦон̔ Ὠᾀ ὃ ὣȟὣ ώ ώ Ễ ώ   

Ὲ оΦоо̔ Ὠὡ Ὠᾀ ὃ   

Ὲ оΦоп̔ [2] [2]1
. ( , 1, )db np sum dz axis keepdims True

m
= = =   

Ὲ оΦор̔  

  

Ὲ оΦос̔ Ὠὡ Ὠᾀ ὼ  

Ὲ оΦот̔ Ὠὦ

ȟ

ὲὴȢίόάὨᾀ ȟὥὼὭίρȟὯὩὩὴὨὭάίὝὶόὩ 

҉ ᴰ ̆ ̔ ֓ ὣ̆ ρ ά ̕

np.sum ǇȅǘƘƻƴƴǳƳǇȅ̆פaxis=1 ⱴ ̆keepdims

ǇȅǘƘƻƴ₮ ֓ ὲȟ̆ ⱴ҉ ҩ Ḡ Ὠὦ ҩ ₮ ҹ ὲȟρ

‰ Ȃ  

╠ҹ ̆ ױ [ƻƎƛǎǘƛŎ№ ᵌ̆ᵖ ᵰ ᴰ ̆ᵰ

̆ ₱ ̆ ₮ ᶏ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ԋᾝ№ Ȃ ҩᾝ

ӗ ̆ ҹὡ Ὠᾀ ᾀ ңҩ ҹ ὲ ȟά ̕ 

ѿ ǇȅǘƘƻƴ₮ ̆ reshape np.sum ₮

Ώ Ȃ 

҉ץ ᴰ пҩ ᴰ сҩ ̆ ₮ ̆ Ҋҩ

Ҭ̆ ᴪ ᵥ ₮ ᴰ сҩ Ȃ ᵰ ֓ ᵰ̆

ᴰ ̆ᵰ ̆ Ҋ ӟ ̕

ᵰӞ ץ ⱳ ӟ׆ҙ ѿ ҩ ̆Ҍ ԅ ῒҬ Ȃ 
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оΦмл̂ ḱ̃ ᴰ ̂.ŀŎƪǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ƛƴǘǳƛǘƛƻƴ̃ 

ҩ Һ ᴰ Ȃ 

Ҋ ̔ 

ѿҊ Ὲ ό Ὲ оΦнȁῈ оΦрȁῈ оΦсȁῈ оΦмрύ Ὲ оΦоу̔ 

ὼ
ύ
ὦ

ᾀ ύ ὼ ὦ ‌ „ᾀ ὒὥȟώ 

ץ ױ Ṝ̆ ױ ҩ ᴰ ̆ῒҬ ױ ᾀ̆

ὥ̆ ₱ ὒȂ 

Ὲ оΦоф̔ 

ὼ
ύ
ὦ

ẗȟ

ᾀ ύὼ ὦ

ẗ ȟ ȟ ẗ ȟ

‌ „ᾀ ὒὥȟώ

ȟ

 

Ҭ ҍ̆ № ᵌ̆ᵖҬ ᴪ ȂҊ ѿҩ

̆ ѿҩ ῀ ̆ѿҩ ѿҩ ₮ Ȃ 

╠ ᴰ ̔ 

ᾀ ̆ὥ ̆Ῥ ᾀ ̆ὥ ̆ ⌠ƭƻǎǎ ŦǳƴŎǘƛƻƴȂ 

ᴰ ̔ 

₮Ὠὥ ̆ ₮Ὠᾀ ̆ ₮Ὠὥ ̆ ₮Ὠᾀ Ȃ Ҍױ

ὼ ̆ ҹὼ ̆ ӞҌױ ᴨ ὼȂ ₮Ὠὥ ̆ ₮Ὠᾀ

ץ ҹѿ ̔  

Ὲ оΦпл̔ Ὠᾀ ὥ ώ̆ Ὠὡ Ὠᾀ ὥ  ό ̔ Ҭ̕ҹָӇὥ

ԅҩ ̔ὨύҬ ὡό ὡ ύ ѿҩ↓ ̆ ὡ ҩ ̆ ⱴҩ ύΤ  

Ὲ оΦпм̔ Ὠὦ Ὠᾀ   

Ὲ оΦпн ̔Ὠᾀ ὡ Ὠᾀ Ὣzρ ᾀ  ̔ ὡ̔ ̔ὲ ȟὲ Ȃ 

ᾀ  ̆  Ὠᾀ ̔ ὲ ȟρ̆ ԋ№ ̆ ρȟρȂ 
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ᾀ ̆Ὠᾀ ̔ ὲ ȟρȂ 

̔ Ὲ оΦпн̆ 

ῒҬὡ Ὠᾀ ҹ̔ὲ ȟὲ ȁὲ ȟρ ӗ ⌠ ὲ ȟρ̆ ᾀ Ὣ̆ρ ᾀ

ҹ ὲ ȟρ̆ ԅңҩ ὲ ȟρ ᾝ ӗ Ȃ 

ᴰ ҩ ̆ Ḡ ԑ Ȃ ⌠Ὠὡ Ὠὦ ̆Ὲ

оΦпо̔ Ὠὡ Ὠᾀ ὼȟὨὦ Ὠᾀ  

ץ ₮Ὠὡ  Ὠὡ  ᵌ̆ῒҬὼ ԅὥ ̆ὼ ԍὥ Ȃ 

 ̔ὤ ὡ ὼ ὦ ȟὥ Ὣ ὤ  ⌠  ̔ὤ ὡ ὼ ὦ ȟὃ Ὣ ὤ  

ὤ
ể ể ể ể

ᾀ ᾀ ể ᾀ
ể ể ể ể

 

̔ Ώ ὤ ᾀ ȟᾀ ȟᾀ ȢȢȢᾀ ↓ Ҋץ̆ Ȃ 

Ҋ ΏԅҺ ̔  

Ὲ оΦпп̔ Ὠὤ ὃ ὣ̆ Ὠὡ Ὠὤ ὃ   

Ὲ оΦпр̔ ὒ В ὒώͮȟώ  

Ὲ оΦпс̔ Ὠὦ ὲὴȢίόάὨὤ ȟὥὼὭίρȟὯὩὩὴὨὭάίὝὶόὩ  

Ὲ оΦпт̔ Ὠὤ

ȟ

ὡ Ὠὤ

ȟ

Ὣzρ ὤ

ȟ

  

Ὲ оΦпу̔ Ὠὡ Ὠὤ ὼ  

Ὲ оΦпф̔ Ὠὦ ὲὴȢίόάὨὤ ȟὥὼὭίρȟὯὩὩὴὨὭάίὝὶόὩ 

ҹ ᴰ ӟ ӊѿ̆

↕ ̆ ῤ ҌԅӞ ῏ ̆ ԅȂץ ѿ ̆

∆ ᵰ ̆Ҍ л̆ ∆ ̆Ҋѿ ׃ Ȃ 
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оΦмм ∆ ̂wŀƴŘƻƳҌLƴƛǘƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴ̃ 

ᵰ ̆ ∆ Ȃ ԍ ̆ ∆ ҹл

Ӟ ץ Ȃᵖ ԍѿҩ ̆ ᵰ ∆ ҹ л̆ Ӈ

Ҋ Ҍᴪ ᵬ Ȃ 

ױ ҹָӇȂ ңҩ ῀ ̆ὲ ς̆ нҩ ᾝὲ ԍнȂ 

ҍѿҩ ῏ ̆ ὡ нϝн ̆Ẋ ∆ ҹл нϝн ̆

ὦ Ӟ ԍ ππ ̆ Ẓ ὦ∆ ҹл ̆ᵖ ύ∆ ҹл ԅȂ 

ҩ ∆ ᵰ̆ ᴪ ὥ   ὥ ̆ ҩ ᾝ ҩ

ᾝ ᴪѿ Ȃ ҹңҩ ᾝ ₱ ̆ ᵰẠ ᴰ ̆ ᴪ

ÄÚ  ÄÚӞᴪѿ ̆ ֓ ᾝᴪ∆ ѿ ̆ ₮ ṿӞᴪѿ ѿ ̆

ὡ ԍ ππ̕ 

 

оΦммΦм ᵖ ᵰ ∆ ҩ ̆ Ӈ ңҩ ᾝ ᴪ ῃѿ ̆

ױז ῃ ̆Ӟ ₱ ̆ ғ ̆ף

ңҩ ᾝׅ ѿҩ₱ ֲפ̆ ȂὨὡᴪ ѿҩ ̆ ѿ

ṿ Ạױ ὡ ὡ ὥὨὡ ף ὡ ̆ ѿ ԍ ԋ Ȃ 

ץ ̆ ᵰ ∆ ҹ л̆ Ӈ ԍ ᾝ ѿҩ₱ ̆

ᾝ ᴪ ₮ ᾝ Ȃѿ ף ׅ

̆ ᾝׅ Ȃ ̆ң ȁ҈ ȁ Ҍ̆ף ᵰ

̆ ᾝׅ ₱ Ȃ ’Ҋ мҩ ᾝӞ ָӇ
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ӈ̆ ҹױז қ Ȃ ̆ ᵰ оҩ ̆

ᾝȂ 

ᵰ ∆ л̆ ԍ ᾝ ̆ ᵰ Ҋ ӄ̆ז

ѿױ ₱ Ȃ ᴋᵥ ꜛ̆ ҹᵰ ңҩҌ ᾝ Ҍ ₱ ̆

ҩ ‗ ∆ Ȃᵰ ӇẠ̔ ὡ ҹ

np.random.randn(2,2) ό № ύ̆ Ῥӗ҉ѿҩ ̆ лΦлм̆ ∆

ҹ Ȃ ὦ ҩ ̂ ẠǎȅƳƳŜǘǊȅ ōǊŜŀƪƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳ̃̆

ץ ץ  ὦ ∆ ҹ л̆ ҹ ∆ ὡᵰ Ҍ ᾝ Ҍ қ ̆

Ҍᴪ ǎȅƳƳŜǘǊȅ ōǊŜŀƪƛƴƎԅȂ ᵌ ̆ ԍὡ ᵰ ץ ∆ ̆ὦ ∆ץ

ҹлȂ 

ὡ ὲὴȢὶὥὲὨέάȢὶὥὲὨὲςȟς ᶻπȢπρȟ 

ὦ ὲὴȢᾀὩὶέίςȟρ   

ὡ ὲὴȢὶὥὲὨέάȢὶὥὲὨὲςȟς ᶻπȢπρȟὦ π 

ᵰӞ ᴪ ̆ ҩ ׆ ̆ҹָӇ лΦлм̆ Ҍ млл млллȂ ױ

ẁ ԍ∆ ҹ Ȃ ҹ ᵰ ǘŀƴƘ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ̆

₮ ѿҩ{ƛƎƳƻƛŘ̆ ̂ ṿ̃ ꜚ ̆ ᵰ ṿ ᾀ ὡ ὼ ὦ ȟὥ

„ᾀ Ὣ ᾀ ὡ ̆ᾀ ᴪ Ȃᾀ ѿ֓ṿὥ ᴪ ̆ ’

Ҋᵰ Ả ǘŀƴƘκǎƛƎƳƻƛŘ₱ ό оΦуΦнύ̆ ֓ Ӟ

Ҋ ᴪ ̆ ӟӞ Ȃ 

ѿҊ̔ ύ ̆ Ӈᵰ Ả ̂ ↨↨ Ṝ ᾀ̃

ṿ̆ ᴪ ǘŀƴƘκ{ƛƎƳƻƛŘ₱ ӟ҉̆ ᵰ ǎƛƎƳƻƛŘκǘŀƴƘ

₱ ᵰ ҩ ̆ Ҍ Ȃᵖ ᵰẠԋ№ ғᵰ ₮ ᾝ {ƛƎƳƻƛŘ

₱ ̆ ӇᵰҌᴪ ∆ ̆ ҹָӇӗ҉ лΦлмῒזѿ֓

Ȃ ԍύ ѿ ̆ np.random.randn((1,2)) ̆ ᴪ ӗץлΦлмȂ 

Ԋ ҉ лΦлм ̆ ᵰ ѿҩ ѿ ̂

̆ ̃̆ ҹ лΦлмӞ Ȃᵖץ ᵰ ѿҩ

ᵰ̆ ᴪ ѿҩҌ ԍ Ҍ лΦлмȂҊѿ ᴪױ Ӈ ғᵥ

ѿҩҌ ԍлΦлм ̆ᵖ ᵥ ᴪ ҩ Ȃ 

ԅ̆ Ȃᵰ ᵥ ѿҩѿ ԅ̆∆

̆ ╠ ᴰ ̆ ̆ ᴰ Ҋ ҬȂ 
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̔ ό5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎύ 

пΦм ̂5ŜŜǇ [πƭŀȅŜǊ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪ̃ 

╠ҹ ױ ӟԅ ѿҩ ᴰ ᴰ ̆

̆ ғᵰ ⌠ԅ ̆ ∆ Ȃ 

Ạ ֓ ̆ ץ ᵰ Ȃ 

ӟҊ╠҈ ῤ ̔ 

мΦ ̆ Ҋ Ȃѿҩ ̆ Ҋ ̔ 

 

̆ Ӈ ӈ ׆̔ ⌠ ̆ л ӈ̆ ҉ ̆ὼȁ

ὼȁὼΣ л ̆ м ̆ Ȃ Ҋ ңҩ

̆ рҩ Ȃ 

 

Ҥ ҉ Ӟ ѿҩѿ ̆ ҉ ѿҩ ̆ ҍ

ֽֽ ѿ Ȃ ᵟץҊ ̔ 

ѿҩ ̆ ѿҩң Ȃ ᵟ ױ ̆

Ҍױ ῀ ̆ ױ ₮ Ȃ 

ᵖ ₃ Ҭ 5̆[L̂ ӟ  ŘŜŜǇ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ƛƴǎǘƛǘǳǘŜ̃ ⌠ ѿ֓₱

̆ ᴪ̆ ↕ⱲҌ⌠Ȃ ԍᴋᵥ

╠ ⌠ ̆ ᾢץ ̆ ѿ ң ̆

Ạ ѿҩ ץ ̆ ῬḠ ֜ ҉

ᵀ̆ ᵰ ᵀȂ 

Ῥױ Ҋ ӟ ӈ̔ 
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҉ ѿҩ ̆ ҈ҩ Ȃ ױ ץ ⌠̆ ѿ ̂

ԋ ̆ ҹ ῀ л ̃ рҩ ᾝ ̆ ԋ рҩ̆ ҈ оҩȂ 

ױ [ ̆҉ ̔ὒ τ̆ ῀ ҹάлέ̆ѿҩ ὲ υΣ р

ҩ ᾝ̆ ὲ ῠ ὲ σ̆ ὲ Ґὲ ρ̂ ₮ ᾝҹ м̃ Ȃ ῀ ̆ὲ

ὲ σȂ 

Ҍ ᾝ ̆ ԍ ƭ ὥ ᵬƭ ̆ ᴪױ

⌠ ᴰ ̆ ᵰᴪ ₮ὥ Ȃ 

₱  Ὣ ᾀ ̆ ₱ Ӟ ҹ ὰ̆ ױ ύ ᵬ ƭ

ᾀ ṿ Ȃ ᵌ ̆ᾀ ὦ Ӟѿ Ȃ 

Ҋ ̔ 

῀ ᵬὼ̆ ᵖ ὼ Ӟ л ₱ ̆ ὼץ ὥ Ȃ 

ѿ ₱ ̆ ὥץ ԍ ҩ ₮ Ȃ 

ᵖ ᵰ ԅ ֓ ӈ̆ ᴆ̔ȇ ӟ ȈȂ 
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пΦн ╠ ᴰ ᴰ ̂CƻǊǿŀǊŘ ŀƴŘ ōŀŎƪǿŀǊŘ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ̃

ӊ╠ ױ ӟԅ ̆ ѿ ╠ ᴰ ץ ѿҩ

ᴰ ̆ ױ ᵥ ֓ Ȃ 

ᾢ ╠ ᴰ ̆ ῀ὥ ̆ ₮ ὥ ̆ ҹᾀ ׆̕ ױ ץ Ҋ

ύ ὦ ̆ Ҍ Ҭ ₱ Ȃ 

 

╠ץ ᴰ Ώץ ̔ ᾀ ὡ ẗὥ ὦ  

 ὥ Ὣ ᾀ  

Ώץ ̔ ᾀ ὡ ẗὃ ὦ  

 ὃ Ὣ ὤ  

╠ ᴰ ῀ὃ Ӟ ὢ̆ ∆ ̕∆ ѿ ῀ṿȂὥ ԍѿ

ҩ ῀ ̆ ὃ ԍѿ ҩ ῀ ̆ ץ

ѿҩ╠ ₱ ῀̆ ҩ ׆ץ ⌠ ╠ ᴰ Ȃ 

Ҋ ᴰ ̔ 

῀ҹὨὥ̆ ₮ҹὨὥ ̆ὨύΣ Ὠὦ 
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ץ ᴰ Ώץ ̔ 

̂м̃ Ὠᾀ Ὠὥ Ὣz ᴂᾀ  

̂н̃ Ὠύ Ὠᾀ ẗὥ   

̂о̃ Ὠὦ Ὠᾀ    

̂п̃ Ὠὥ ύ ẗᾀ  

̂р̃ Ὠᾀ ύ Ὠᾀ ẗ Ὣ ᴂᾀ   

̂р̃ ̂п̃ ῀ ̂м̃ ⌠̆╠ ҩ ₱ Ȃ 

Ώץ ̔ 

̂с̃ Ὠὤ Ὠὃ Ὣz ᴂὤ    

̂т̃ Ὠὡ Ὠὤ ẗὃ  

̂у̃ Ὠὦ  ὲὴȢίόάὨᾀ ȟὥὼὭίρȟὯὩὩὴὨὭάίὝὶόὩ 

̂ф̃ Ὠὃ ὡ ȢὨὤ  

ѿҊ̔ 
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ѿ ᵰ ѿҩ wŜ[¦ ₱ ̆ ԋ ҹ ѿҩ wŜ[¦ ₱ ̆ ҈

ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ̂ ᵰẠԋ№ ̃̆ ₮ṿҹ̆ ̕ ᵰ ץ ף

ᴰ Ὠύ ̆Ὠὦ ̆ Ὠύ  ̆ Ὠὦ ̆ Ὠύ  ̆ ὨὦȂ Ṝ̆

ᴪ ᾀ  ᾀ ᾀ ᴰ ̆ ᴰὨὥ Ὠ̆ὥ ̆ ץ Ὠὥ̆p Ҍᴪᶏױ ̆

ԅѿҩ҈ ╠ ᴰ ̆ ѿҩ ╠ ττ ῀

∆ ̆ Ӈ ̂ᶏ [ƻƎƛǎǘƛŎẠԋ№ ̃ττ ὃ  Ȃ 

̔ № ף ̆ ̆ Ȃ 
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пΦо Ҭ ╠ ᴰ ̂CƻǊǿŀǊŘ ǇǊƻǇŀƎŀǘƛƻƴ ƛƴ ŀ 5ŜŜǇ 

bŜǘǿƻǊƪ̃ 

ѿ ̆ ᾢױ ῒҬѿҩ Ȅ ᵥ ╠ ᴰ ӊ̆

Ȃ 

ѿ ᾀ ύ ὼ ὦ ̆ὥ Ὣ ᾀ ̂ὼ ץ Ạὥ ̃ 

ԋ ᾀ ύ ὥ ὦ ̆ὥ Ὣ ᾀ  

ץ ̆ 

ҹᾀ ύ ὥ ὦ ̆ὥ Ὣ ᾀ  

╠ ᴰ ץ ҹ ᾀף ύ ὥ ὦ ̆ὥ Ὣ ᾀ Ȃ 

 

Ώץ ̔ 

ὤ ὡ ὥ ὦ ̆ὃ Ὣ ὤ  όὃ ὢ 

ѿҩ ŦƻǊ ̆ὰ׆м⌠ὒ̆ ѿ ѿ ȂҊѿ

ᾧף ֟ .¦D̆ Ạ ῒҬѿᴆ ᵬȂ 
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пΦп ̂DŜǘǘƛƴƎ ȅƻǳǊ ƳŀǘǊƛȄ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ǊƛƎƘǘ ̃

Ṝ ῒ̆Ҭѿҩ ף ₮ѿ

ѿ Ҭ Ȃ 

ύ ̂Ҋѿ ̆╠ѿ ̃̆ ύ Υ όὲ Σὲ ύ̕  

ὦ ̂Ҋѿ ̆м̃ ̆ Υ 

ὦ  Υ όὲ ȟρ̕ 

ᾀ Σὥ Υ ὲ ȟρΤ 

Ὠύ ύ ̆Ὠὦ ὦ ̆ғύ ὦ Ҍ ̆ᵖᾀΣὥץ ὼ

ᴪ Ȃ 

 

̔ 

ὤ ץ ѿҩ ὤ ⱴ ⌠ ὤ̆ ᾀ ̆ᾀ ̆ᾀ ̆ȣ̆ᾀ  ̆

άҹ ̆ ὤץ ҌῬ ὲ ȟρ̆ ὲ ȟάȂ 

ὃ ̔ ὲ ȟά̆ὃ ὢ ὲ ȟά  
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ᵰẠ ᴰ ѿ̆ ╠ ѿ ̆ ץ

ף ȂҊѿ ױ ҹָӇ ҉ Ȃ 
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пΦр ҹָӇᶏ ̙̂²Ƙȅ ŘŜŜǇ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴǎΚ̃ 

ױ ‗ ῒ̆ Ҍ ̆p

̆ ̆ ҹָӇ ̙ ѿױ ₃ҩᶛ ꜛ ҹָ̆Ӈ

ᴪ Ȃ 

ᾢ̆ ָӇ̙ 

 

ᾢ̆ ָӇ̙ ᵰ ѿҩֲ ≢ ֲ ̆

Ạ Ԋ ̆ ᵰ ῀ѿ ̆ ᵰ ץ ѿ ̆

ѿҩ Ȃ ҩᶛ ̆ ᴪ ѿҩ нлҩ ᾝ

̆ Ӈ Ȃ ᾝ ֓ ֓ ̂ ѿ ̃̆

ҽҩᶛ ̆ ҩ ̂ ѿ ѿ↓̃ ѿҩ ᾝ̆ ᴪ άμέ

Ȃ Ӈ ҩ ᾝ̂ ↓̃̆ ̂άτέ̃ Ȃӊ

̆ ᴪױ Ғ Ạ ≢ ̆⌠ Ṝᴪ ҹָ̆Ӈ ᾝ

Ӈ Ȃᵰ ᾢץ ѿ ᵬ ̆ ҩ Ȃ ױ

ץ Ἕ ױ ѿ ̆ ץ ⌠ Ҍ

№̂ ԋ ̃Ȃ ̆ ѿҩ ᾝᴪ №̆ ≢

№̆ ѿ ̆ ץ ֲ Ҍ №Ȃ Ῥ

֓ № ѿ ̆ Ҋ ̆ ץ ≢ Ҍ ֲ ̂ ҈ ̃Ȃ 

ᵰ ץ ҉ ╠₃ ᵬ ₱ ̆ ӊ̆ ױ

₃ ѿ ̆ Ӈ ᵣ҉ ӟ ₱ Ȃ ֓ ӈ̆ ױ ӟ
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ṜῬ ῀ԅ Ȃ ѿҩ ̆ ῒ

Ҭ Ȃ Ἕ ̂ ѿ ѿ↓̃̆ Ȃ

ᴪ ԍ ѿ֓ ̆ᵖ Һ ̆ѿ ᵰᴪ׆ ῀ ̆

̆ Ῥѿ ⌠ ̆ ѿ ѿҩ Ῥ̆ ѿ

№Ȃ 

 

׆ ⌠ Ӟ̆ ץ Ἕ ֲ ≢

ץ ῒז ҉Ȃ ᵰ ѿҩ ≢ Ṝ̆ ‗ ᵥ

̆ ᵰ ῀ѿҩ ̆ Ӈ ѿ ᴪ ᾢ ᵞ

ѿ֓ ̆ ԅ ᵞԅ̆№ ̆ ̆

̆ ץ ֓ ᵞ ̆ ֓ ѿ

ᾝȂ Ҭ ҩ Ạ ᵝ̆ Ŏŀ̆Ŏ ̆ά έ ѿҩ

ᵝ̆ŀ ά έ ҩ ᵝ̆ǘ ά έӞ ҩ ᵝ̆ ԅ ᾝץ ̆

̆ᵰ ≢ Ҭ ̆ Ῥ ≢ ̆Ῥ⌠ Ȃ 

 

ץ Ҭ̆ ╠₃ ӟѿ֓ᵞ ̆

⌠ ₃ ̆ ̆ ⱴ қ Ȃ ᵰ ȁ

̆ ≢ԅȂ ױ ӊ╠ ₃ Ӟ̆

῀₱ ̆ Ἕ ᾝ ָӇ Ȃ⌠ Ҭ ᵰ̆ ҉ Ạ

Ԋ̆ ȁ Ȃ 

ֲ֓ ֲ Ạ ̆ ֓ ֲ Ӟ ᾢ

қ ̆ ᵰ ⌠ ̆ ᵣ̆ Ȃ

ӟ ֲ ̆ Ṝ Ȃp Ҍ ̆ ױ ᵬ └

ᴇṿ̆ ᾢ׆ қ ̆ Ῥ̆ ѿҩ
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ᵣ̆ ⌠ ̆ Ӟ ῒזѿ֓ ӟ ӊ̆ ױ

Ӟᴪ ֲ Ȃ 

{Ƴŀƭƭ̔ ᾝ  

5ŜŜǇ̔  

ᾝ ̆ ̆ ⌠

↕ ᾝ ⌠Ȃ 

ѿҩ̆῏ԍ ҹᵥ ̆ ԍ ̆ ᵰ ᾝᴆ

֓₱ №Ҍ Ȃ Ҍ ̆ ҍ ȁ ȁ Ȃ

’Ҋ̆ ֓₱ ץ ̆ᵖ ̆

ᾝ ̆p ᵰ ѿ֓ ₱ Ӟ̆ ױ

Ҍ ̆ᵰᴪ ᾝ ⌠ Ȃ 

 

Ῥ ҽҩᶛ ̆ Ӈ ׃ ҩ ȂẊ ᵰ ῀

Ẽ ̆ᵰ ץ ὼὢὕὙὼὢὕὙὼὢὕὙȣȣὼ̆Ẋ ᵰ ὲ ὲҩ ̆ ᵰ ѿ

ҩ ̆ᾢ ὼ̆ὼ ̆ ὼ ὼȂ ҉ ᵰ ̆

̆ᵰ ᴪ ₃ ₱ ̆p ̆ᵰ ץ

ԅȂ ᵰ ץ ѿҩ ̂҉ ̃̆ Ӈᵰ ᴪ ⌠

₮ ώ̆ ώͮ ώ̆ Ӟ ῀ ̆ Ẽ ̆ ῏ Ȃ

ὕὰέὫὲ ̆ Ӈ ᴆ̆ Ҍᴪ ̆

ᵰӞҌ Ȃ 

ᵖ ᵰҌ ᶏ ̆ ҩᶛ Ҭ ҹὕὰέὫὲ ̆

ᵰ ̆ ῃ ׆ ֓ ᾝ⌠ Ῥ̆ ₮ώ̆

Ӈ Ẽ ̆ ῏ ₱ ѿ ̂҉ №̃ ᾝ

̆ ҹ ҉ ᵰ ↓ҽ ς ̆ ς ῀ Ȃ
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м л̆ Ӈᵰ ᴪ ѿҩ ̆ῒҬ ᾝ ῀

҉ Ȃ ς ҩ ᾝ ̆Ӟ ὕς Ȃ 

ᵰ ̆ ⌠ ₱ ̆

ҩֲṕ ҹ ̆ Ӈ ̆p ҩ ױֲ ⌠

̆ ҹָӇ Ȃ 

ԅ ֓ ̆ ̆ ҹά ӟέ ҩ ֲ ̆ ֓ ╠ץ ҹ

̆ᵖ ӟ ҉̆ ԅ̆ Ӈ̙ ҩ ᴰ₮

ץ ̆ ̆ ԅ ᴧ ⱬȂ

֓Ὲ῏ Ҍ ̆ Ҍ ̆ Ṝֲױ ᴪ

̆ Ȃᵖ ‗ѿҩ ̆ ᴪ׆ ƭƻƎƛǎǘƛŎ

̆Ῥ ѿ⌠ңҩ ̆ ᵬ ȁ ѿ ̆

Ȃp ₃ ץ ̆ ѿֲ֓ᴪ ԍᶏ ̆ ₃

̆ ֓ Ҭ ᶃ Ȃ 

ҹָ̆Ӈ ӟ ̆ ױ ԅ ᴰ

ץ ̆ ᴰ Ӈΐᵣ Ȃ 
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пΦс ̂.ǳƛƭŘƛƴƎ ōƭƻŎƪǎ ƻŦ ŘŜŜǇ ƴŜǳǊŀƭ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ̃

╠₃ҩ ӊ╠₃ ᵰ̆ ⌠ ᴰ №ԅ̆

Ӟױ №̆ ױ ױ ѿҩ Ȃ 

 

ѿҩ ̆ ױ ῒҬѿ ̂ ׆̆̃№ ѿ Ȃ

ὰ ᵰ ὡ ὦ ̆ ᴰ ῀ ₱ ̆ ῀ ╠ѿ ὥ ̆ ₮ ὥ ̆

╠ӊױ ᾀ ὡ ὥ ὦ  Σὥ Ὣ ᾀ ̆ Ӈ ᵰ ᵥ׆ ῀ὥ ⌠

₮ ὥ Ȃӊ ᵰ ץ ᾀ ṿ ̆ Ӟᴪ Ҭ̆ ҹ

ᾀ ץ ᴰ Ȃ 

ᴰ ̆ Ӟ ὰ ̆ᵰᴪ ѿҩ₱

῀ҹὨὥ ̆ ₮Ὠὥ ₱ Ȃѿҩ ̆ ῀ ῒ Ὠὥ ץ

ᾀ ṿ ӊ̆╠ ᾀ ṿ̆ ԅ ₮Ὠὥ ṿץ Ӟ̆ ₮ᵰ Ὠὡ

Ὠὦ ̆ ҹԅ Ҋ ӟȂ 

̆ ҹ ҹ ₱ ̆ ᵌ Ҭᴪ ҹ

₱ Ȃ ̆ ƭ ̆ᵰᴪ ₱ ̆ ῀ὥ ғ ₮ὥ ̆ҹԅ

ᵰ ὡ ὦ ץ̆ ₮⌠ ᾀ Ȃ ᵬ ᴰ ₱ ̆ ѿҩ₱

̆ ῀Ὠὥ ̆ ₮Ὠὥ ᵰ̆ ᴪ ⌠ ₱ Ӟ̆ ṿὨὥ Ȃὥ

ᴪ ̆╠ѿ ₮ ₱ Ȃ ҩ ̂ ԋҩ̃ ᵰ ὡ ὦ ̆ ᵰ
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Ὠᾀ Ȃ ҩ ̂ ҈ҩ̃Ҭ̆ ҩ ₱ ץ ₮Ὠὡ Ὠὦ Ȃ

ᴪ ̆ ᵰױ ̆ ץ ֓ Ȃ 

 

ԅ ңҩ₱ ̂ ̃̆ ᴪ ̔ 

 

῀ ὥ ̆ ῀ ѿ ѿ ₱ ̆ ὥ ̆ᵰ ὡ ὦ

̆ӊ Ӟ ᾀ ṿȂӊ ⌠ ԋ ̆ ԋ ̆ ⌠ὡ ὦ ̆ᵰᴪ

ԋ ₱ ὥ Ȃ ₃ ץ ̆ ⌠ ᵰ ₮ԅὥ ̆ ὒ ₮ṿ

ώͮȂ ֓ ױ ԅ ᾀṿ̆ ᴰ Ȃ 

 

ᴰ ̆ ױ ѿ ↓ ̆ף ̆ᵰ
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Ὠὥ ṿ ̆ ҩ ᴪ Ὠὥױ ṿ ץ̆ ̆ ⌠ ױ ⌠Ὠὥ

Ὠὥ ᵰ̆ ץ ѿҩ ₮ṿ̆ Ὠὥ̆p ῒ ᵰ ῀ ̆ Ҍ

̆ ԍ ӟ Ҍ ̆ᵰ ץ ԍ Ȃ ᴰ ҬӞᴪ ₮

Ὠὡ Ὠὦ ̆ ᴪ ₮Ὠὡ Ὠὦ Ȃ ╠ҹ ᵰ ԅ ̆ ѿҊ

ҩ Ȃ 

ѿ ԅ ὥ׆̆ Ӟ̆  ὼ ѿ ↓ ᴰ ⌠

ώͮ̆ ӊ Ῥ ₮ṿ ҩ̂ ԋ ̃̆Ῥ ᴰ Ȃ ᵰ

ԅ̆ὡӞᴪ ѿ ҹὡ ὡ ‌Ὠὡ̆ὦӞѿ ̆ὦ ὦ ‌Ὠὦ̆ ᴰ

̆ ױ ṿ̆ Ӈ ѿҩ Ҋ Ȃ 

Ҋ ӊ╠Ῥ ᾟѿҩ ̆ ҉ᴪ ꜛ̆ ₱ ₮ ᾀ

ṿ Ҋ Ȃ ᵰẠ ӟ Ṝ ᵰ̆ᴪ Ḃ̆ ץ ⌠

ὡ ὦ ṿ̆ Ḃ ѿҩ ̆ ӟҬᵰ ԅᾀ̆ ὡ ὦ ׆̙

҉ ̆ ҹ ѿҩ Ḃ ̆ ץ └⌠ᵰ ᴰ Ȃ

̆ ̆Ạ ӟ ᴪ ⌠Ȃ 

ᵰױ ᾝᴆ̆ ѿ Ҭ ѿҩ ᴰ ץ̆

ᴰ ץ̆ Ḥ ѿ׆ ᴰ ⌠ ѿ ȂҊѿҩ ᴪױ ֓ᾝ

ᴆΐᵣ ̆ ױ Ҋѿҩ Ȃ 

  



ѿ  ӟόbŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎ ŀƴŘ 5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎύπ ̔ ό5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 

bŜǘǿƻǊƪǎύ 

119 
 

пΦт ±{ ̂tŀǊŀƳŜǘŜǊǎ Ǿǎ IȅǇŜǊǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ̃ 

ᵰ ̆ᵰ ⅞ ᵰ ץ Ȃ 

ָӇ ̙ 

Ҭ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǊŀǘŜ ὥ̂ ӟ ̃ȁƛǘŜǊŀǘƛƻƴǎό Ҋ ύȁὒ̂

̃ȁὲ ̂ ᾝ ̃ȁŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŦǳƴŎǘƛƻƴ̂ ₱ ̃

ᵰ ̆ ֓ ҉ └ԅ ὡ ὦ ṿ̆ ץ ױ ᵬ Ȃ 

҉ ӟ Ҍ ̆ӊ ׃Ӟᴪױ ѿ֓ῒז ̆

ƳƻƳŜƴǘǳƳȁƳƛƴƛ ōŀǘŎƘ ǎƛȊŜȁǊŜƎǳƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎȂ 

 

ᵥ ᴨṿ̙ 

 

LŘŜŀτ/ƻŘŜτ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘτLŘŜŀҩ ̆ Ҍ ̆

ⱳ̆ Ῥ  Ȃף
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ׂ ӟ ̆ ̆ ᵰ ҩ ̆ ᵰ

ѿҩ ӟ ṿ̆ ὥ πȢπρ ̆ ᴪ ᾢ ̆ ᵰ ץ ѿҊ̆

ѿҊ ᵥȂ ԍ ᵰᴪ ᵰ̆ ӟ Ῥ ⌠лΦлрᴪ

Ȃ ᵰҌ ָӇṿ ̆ᵰ ᾢץ ѿҩ ӟ ὥ̆ Ῥ ₱ W

ṿ Ҋ Ȃ ᵰ ץ ѿ ѿ֓ ṿ̆ ₱ ṿ ⱴ ԅȂ

ῒז ̆ Ҋ ⌠ ᵝ Ȃᵰ Ҍ ὥ

₱ ὐ Ӈ ԅ̆ ѿ ṿ̆ ₱ ̆ ҩὥṿᴪⱴ ӟ

̆ ғ ᵞ ₱ ṿ҉̂ ̃̆ ҩὥṿԅȂ 

╠ ₃ Ҭ̆ Ҍ Ȃ ̆ ᵰ ̆ ᾢ ℗

̆ ᴨṿ ָӇȂ ץ ̆ᵰ Ҍ ṿ̆ ҩ

̆ Ȃ рҩ ̆ ҩ ᾝ̆ ⱳ̆

Ῥ Ȃף ̆ ӟ ̆ѿҩ ԍ ̆₡

Ḛ ̆ ⌠ᵰ ⌠ ṿȂ 

ѿҩ ӟ ԍ ‗ ׆̆ ⌠ ≢ ⌠̆

̆⌠ ̆ ֟ Ȃ

⌠ ῒҬѿҩ ̆ ֓ Ҭ ѿҩ̆ ԅҌ ̆ Ṝ

ץ ̆ᵖ ҌᴪȂ ץ ̆ױֲ ≢ ↨ ԍ

̆ױֲ ѿ ṿ ᵥȂ Ҋѿ ̆ ᴪױ ̆

ṿȂ ῒ ̆ ᵰ ԅ ӄ ̆ ᵰ Ạ

̆ ᵰ Ҭ̆ ӟ ᴨ ṿ ῒז ᴨṿ ᴪ ̆

ץ ᶏᵰ ╠ ᴨ ᵰ ᵰ̆ ᴪ ̆ ᴨṿ ѿ ᴪ

̆ ҹ ̆/t¦ Dt¦ ᴪ Ȃ ץ ѿ ₃

ҩ ᴪ Ȃ ᵰ ‗ ̆ Ҍ ԍאל̆

̆ ṿ̆ Ḥᵰ ᴪ ⌠ ̆ ᵰ

ָӇ ṿȂ 

ӟ ֲҌ ѿ №̆Ӟ ᵰ Ҍ Ȃ

ᵖ ҩ ̆ ӟ Ҭ̆ ץ ᴪ ‗

ṿ̆Ӟ ԍ/t¦ȁDt¦ȁ ̆ ᴪ ѿ

ῤ ᵬ ̆ ᵰҌ ̆ ғ Ḡ ֜ ᵌ ̆ ѿҩ

ᵰ ṿȂ 



ѿ  ӟόbŜǳǊŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎ ŀƴŘ 5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎύπ ̔ ό5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 

bŜǘǿƻǊƪǎύ 

121 
 

ӟ ̆ ԅ ׆̆ ⌠ ≢⌠

⌠ ̆ ȁ ȁ֟ ̕ ֓ ѿ

ץ ̆p Ҍ ̆ץ ≢ ֓↨ ױֲ ѿ

ῤ ᵥ̆ ֓ ԅ ӄ ӟ ῒז ᴨṿӞ

ᴪ Ȃ 

Ҋҩ ᴪױ ṿȂ ѿ ̔

Ҍ ԍאל̆ ̆ ṿ̆ᵰ ᴪ ⌠

Ȃ 
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пΦу ӟ ῏ ̂²Ƙŀǘ ŘƻŜǎ ǘƘƛǎ ƘŀǾŜ ǘƻ Řƻ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜ ōǊŀƛƴΚ̃ 

ӟ ָӇ῏ ̙ 

῏ Ҍ Ȃ 

ӇֲױҹָӇᴪ ӟ ῏ ̙ 

ᵰ ѿҩ Ṝ̆ ֓Ὲ ᵰ Ạ қ ̆ᵰᴪẠ╠ ᴰ ȁ ᴰ

ȁ Ҋ ῒ̆ ֓Ὲ ΐᵣẠԅָӇ̆ ӟἝ ῒ

ԅ ױ ΐᵣ ẠָӇ̆p ҹ Ӟ̆ ֲ Ὲ

̆Ӟ Ḃ ғ ᴧ ̆ᵖ ҩ Ҍ‰ Ȃ 

ѿҩ ᾝ ץ ѿҩ ᾝ ̆p ׂҹ

ѿҩ ᾝ ẠָӇ̆ ῒ ̕ ѿ֓ⱳ

ᵌƭƻƎƛǎǘƛŎ̆ᵖ ҩ ᾝ⌠ ẠָӇ ╠ ֲ ץ Ȃ 

ӟ ҩ ΐ ӟ ₱ ̆ ӟ⌠׆ὼ⌠ώ ̆

ӟҬ ⌠ ῀⌠ ₮ Ȃ 

 

ᵖ ҩ ̆ ѿҩ ƭƻƎƛǎǘƛŎᾝ ǎƛƎƳƻƛŘ₱ ̆ ѿ

ҩ Ҭ ᾝ̆ Ҭ ҩ ᾝ̆Ӟ ᵰ Ҭ ѿҩ ̆ ῒז

ᾝ Ḥ ̆ ὼȟὼȟὼ̆ ԍῒז ᾝὥȟὥȟὥ ȂῒҬ ѿҩ ҳ

ṿ̆ ҩ ᾝ ԅ̆ ᴪ ‖ ̆ ѿ
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ᴰ⌠ ѿҩ ᾝȂ 

ץ ѿҩ ̆ ѿҩ ᾝ ᾝ Ȃ

ׂҹ ῒ ױ ̆ ѿҩ ᾝ ẠָӇȂѿҩ ᾝῒ

ῒ ץ̆ ԍ ױ ̆ ѿ֓ⱳ ̆

ᵌ ƭƻƎƛǎǘƛŎ̆ᵖ ҩ ᾝ⌠ ẠָӇ̆ ╠ ֲ ̆

Ҭ ᾝ Ӈ ӟ ̆ ׂ ׅ ѿҩ ӊ Ȃ⌠ ᵌԍ ᴰ

Ҋ ̆ ֲ ӟ ῃҌ Ȃ 

ץ ӟ ҩ ΐ̆ ӟ⌠ ₱ Ȅ׆⌠

⌠ȅ Ȃ ӟҬ̆ ⌠ ῀⌠ ₮ ̆ᵖ ֲ ̆ ҩ

Ӟ ṿ ѿ Ȃp ԅ̆ Ӟ Ȃ 

῏ ̆ Ḥ ̆ ῒז ֲ

̆ ῒז ӟ Ӟ ֲ Ȃp ҩֲ ҩֲ

⁞ ԅȂ 
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ԋ  ̔ ȁ

↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 

bŜǘǿƻǊƪǎΥIȅǇŜǊǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘǳƴƛƴƎΣ 

wŜƎǳƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ hǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴύ 

ѿ ̔ ӟ όtǊŀŎǘƛŎŀƭ ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ 5ŜŜǇ 

[ŜŀǊƴƛƴƎύ 

мΦм ̆ ̆ ̂¢Ǌŀƛƴ κ 5ŜǾ κ ¢Ŝǎǘ ǎŜǘǎ̃ 

ԅ ԅ̆ Ӈ ̆ ױ ӟ ᵥ ᵬ ῤ̆

ᴨ̆ ᵥ ץ̆ ᵥ Ḡᴨ ׆̆ ᶏ ӟ ῤ

ӟȂ 

ѿ ̆ ױ ᾢ ӟҬ ̆ ̆ ᴪ ӟѿ

֓ Ḡ ̆ ֓ ̆ ױ ׂ Ȃ 

ȁ ҬẠ₮ ‗ ᴪ ҉ ꜛ ⇔

Ȃ ̆ ױ Ạ₮ ‗ ̆ᶛ ̔ 

№ ̕ ҩ ᾝ̕ ӟ ̕ ֓ ₱

Ȃ 
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⇔ Ҭ̆ Ҍױ ѿ׆ ‰ ₮ ֓Ḥ ῒז Ȃ

҉̆ ӟ ѿҩ ף ̆ ꜚ ̆ ᴪᾢױ ѿҩ∆

̆ ѿҩ ̆ ᾝ ҩ ̆ ̆

ף֓ ̆ ⌠ ֓ Ḥ ᵰ̆

ᴪ ₮ ̆ ̆ ҹԅ ⌠ Ҍ ף

Ȃ 

ׂ̆ ӟ ̆ ̆ ץ≢

ᴧ ⱳȂ Ҍ ׆̆ ⌠ ȂῒҬ Ҍֽ

̆ ׆̆ ᴰ ȂῬ⌠ ῃ̆

̆ ∞ ̆ ӊ ̆Ҍ ҽȂ 

̆ ֲ ̆ ү

≢Ғ ҙ̆ ̆ ֲ ׆ ῃ ⌠ ҙ̆ ׆̆

ѿҩ ̆ ⌠ῒז ̆ ᶃ‗ ‗ԍᵰ

̆ Ҭ ῀ ̆ Dt¦ /t¦̆Dt¦ /t¦ΐ

ᵣ ץ ῒז Ȃ 

 

╠ҹ ̆ ̆ ԍ ̆ ᶏ ү ӟ ӞҌ ѿ

₮ ̆ ץ ̆ ӟ ѿҩῖ ף ̆

̆ ҹ ⌠ѿҩ ̆ ‗

ѿҩ῏ ̆ ⇔ ̆ Ӟ ꜛԍ

Ȃ 

 

Ẋ ̆ ѿҩ ̆ ױ ᴪ ֓ ⅞№ ₃ №̆ѿ

№ᵬҹ ̆ѿ №ᵬҹ ֜ ̆ Ӟ ӊҹ ̆ Ḃ ̆
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̂ŘŜǾ ǎŜǘ̃̆ῒ ѿҩ ̆ ѿ №↕ᵬҹ Ȃ 

Ҋ ̆ ױ ̆ ֜ ̆

ᾟ№ ̆ ױ ԅ ̆ ץ ҉ ᵀԅ̆ҹԅ Ẓ ᵀ

’Ȃ 

ӟ ̆ף Ạ ҈҂№̆ ױֲ тл҈

̆ол҈ ̆ ̆Ӟ ץ сл҈ ̆нл҈ нл҈

⅞№Ȃ ╠₃ ӟ Ȃ 

 

млл̆ мллл м̓ ̆ Ӈ҉ ᶛ⅞№ Ȃ 

ᵖ ̆ף ױ ҆ ≢̆ Ӈ

ᶛᴪ ԍ Ȃ ҹ Ҍ ̆ ̆

̆ ᵀ̆ нҩ млҩҌ ̆ ∞ ₮

Ȃ ױ Ҍ ₮нл҈ ᵬҹ Ȃ 

 

ױ млл̓ ̆ Ӈ м̓ Ḃ ץ ᵀ̆ ₮ῒҬ мπ

н Ȃ ̆ № ̆ Һ ᵀ№ ̆

̆ץ ҆ ̆ ױ мллл ̆Ḃ ץ ᵀ ҩ№ ̆ ғ‰
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ᵀ № ȂẊ ױ млл̓ ῒ̆Ҭ м̓ ᵬҹ м̆̓ ᵬҹ ̆

млл̓ м̓ ̆ ᶛ м҈̆ ̔ фу҈̆ м҈Ȃ ԍ

҆ ̆ ץ ⌠ффΦр҈̆ лΦнр҈̆ лΦп҈̆

лΦм҈Ȃ 

ѿҊ̆ ӟҬ̆ ױ № ̆ ҈ №̆

̆ ᴰ ⅞№ ᶛ̆ ̆ ԍ

нл҈мл҈Ȃ ᴪ ₮ ᵥ⅞№ ΐᵣ Ȃ 

ף ӟ ѿҩ ל ֲ № Ҍ ’Ҋ

Ẋ̆ ᵰ ѿҩ ᴰ҉ץ ̆ ₮

̆ ᵰ ֲ ̆ ׆ ҉Ҋ ̆

ҩ ҉҉ᴰ ̆ ̆ ׆ ҉ Ҋ Ȃ

҉ᴰ Ȃ ҉ № ̆ Ғҙ̆ └

ᵬ ̆ ҉ᴰ ̆Ἕ ᵞ̆ ̆ ң

Ҍ ̆ ’̆ ̆ Ḡ ѿ№ ̆

῏ԍ ҩ Ӟᴪ ѿ֓Ȃ ҹᵰױ ᵀҌ ̆ ᴨ Ȃ

ѿҩ№ ᴪ Ȃ 

 

ᵖ ԍ ӟ ҹ̆ԅ ̆ ױ ץ

╠ ⇔ ̆ᶛ ̆ ᴇף̆ ҍ

Ҍ ѿ№ Ȃp ҩ ↕ ᵰ̆ ᴪ ӟ ᴪ

Ȃ ᴪ Ҭ ⱴ ↕Ȃ 

ѿ ̆ ӞҌ ̆ Ạ

₮ Ẓᵀ ̆ Ҍ Ẓᵀ ̆Ӟ Ҍץ Ȃ ץ ̆

̆ ױ Ạ ̆ ҉ ̆ Ҍ ̆ ҉ ᵀ ֓ ̆

ף ₮ Ȃ ҹ Ҭ ῒ̆ҌῬ ᶫ Ẓ ᵀȂ
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̆ ᵰҌ Ẓᵀ ̆ Ῥ Ҍ ԅȂ 

 

ӟҬ̆ ѿҩ ѿҩ ̆ ̆ ⌠

’̆ ױֲ ҹ ̆ ↕ ҹ ̆Ҍ Ҭֲ̆ױ

֜ ᶏ ̆ ῃ ⱳ ̆ ҹױז

⌠ԅ ҬȂ ᵰ ױז ԅѿҩ ѿҩ ̆ ᴪ

̆ ױז Ҍ ̆ ҹױז ⌠ԅ Ҭ̆

֓ ̆ ῒҹά έ̆ Ҍ ά έ̆ Ҍ Ȃ Ḃ

ҹά ά Ғҙ ҉ ‰ Ȃ ҉̆ ᵰҌ Ẓ ᵀ ̆ Ӈ

ץ Ȃ 

 

ץ ̆ ⱴ Ӟ̆ ץ

Ẓ ׆̆ ꜛ ױ ᴨ Ȃ 
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мΦн Ẓ ̆ ̂.ƛŀǎ κ±ŀǊƛŀƴŎŜ̃ 

⌠ ₃̆Ӎ ӟ׆ҙֲ ┴ Ẓ ̆ ңҩ

̆ ᶏᵰ ҹ ԅẒ ̆ ѿ֓ Ҍ⌠ қ ₮ Ȃ

῏ԍ ӟ ̆ ѿҩ ל Ẓ ᵰ̆ ң

ҩ ̆p ӟ ԋ ̆ ױ №≢ Ẓ ̆ Ẓ

̆Ҋ ױ ѿ Ȃ 

 

Ẋ ̆ ҩ ѿ ̆ ⌠ѿҩ ̆p

Ҍ ̆ Ẓ ̂ƘƛƎƘ ōƛŀǎ̃ ’̆ ױ ҹά έ̂ǳƴŘŜǊŦƛǘǘƛƴƎȂ̃ 

ױ ѿҩ № ̆ ᾝ

̆ ԍ ҩ ̆p ӞҌ ѿ №

̂ƘƛƎƘ ǾŀǊƛŀƴŎŜ̃̆ ̂ƻǾŜǊŦƛǘǘƛƴƎ̃Ȃ 

ң ӊ ̆ ѿ֓Ἕ Ҭ ̆ Ҭ̆ № ̆

ҩ ⱴ ̆ ױ ӊҹά έ̂ Ƨǳǎǘ ǊƛƎƘǘ̃ ԍ׃

Ҭ ѿ Ȃ 

 

ѿҩ ὼ ὼңҩ ԋ Ҭ̆ ױ ץ └ ̆ Ẓ

Ȃ Ҭ̆ └ №◓ ̆p ױ ץ ₃ҩ ̆
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Ẓ Ȃ 

 

ױ № ҩᶛ ̆ ѿ ̆ ѿ Ҍ Ȃ Ẓ

ңҩ῏ ̂¢Ǌŀƛƴ ǎŜǘ ŜǊǊƻǊ̃ ̂5ŜǾ ǎŜǘ ŜǊǊƻǊ̃̆ҹԅ Ḃ

̆Ẋ ױ ץ ≢ Ҭ ̆ ױ ≢₃Ӎ Ҍᴪ₮ Ȃ 

Ẋ м҈̆ҹԅ Ḃ ̆Ẋ мм҈̆ ץ ₮

̆ ̆ ױ ԅ ̆ ҉̆

ᾟ№≠ ֜ ᵬ ̆Ἕ ’̆ ױ ӊҹά έȂ 

̆ Ḃױ ץ ΐ ȂӞ

ץ ₮Ҍ Ȃ 

Ẋ мр҈̆ ױ Ώ ̆ мс҈̆Ẋ ᶛ

Ҭֲ ₃Ӎҹ л҈ֲ̆ױ ֓ ̆№ ₮ Ҍ Ȃ Ҭ

⌠ ̆ Ҍ ̆ ̆ ץ Ẓ Ȃ

̆ ԍ ֟ ̆ Ҭ ԅ м҈̆

ץ Ẓ ̆ ҹ Ҍ ̆ ҍ҉ѿ ᵌȂ 

Ῥҽѿҩᶛ ̆ мр҈̆Ẓ ̆ᵖ ̆ ᵀ ̆

⌠ ол҈̆ ’Ҋ̆ ᴪ ҹ Ẓ ̆ ҹ ҉ Ҍ ̆

ғ Ӟ ̆ Ẓ ’Ȃ 

Ῥ ѿҩᶛ ̆ лΦр҈̆ м҈̆ ⌠ ᴪ

̆ № м҈ ̆Ẓ ᵞȂ 

ѿ ᾢ ҩ ѿҊ ΐ̆ᵣ ̆ ֓№ ԍẊ

̆Ẋ ֲ ≢ л҈̆ѿ ̆ ᴨ Ӟ ҹ ̆ ̆ץ

ᴨ л҈̆ Ҍ ԅ̆ ᴨ ̆ мр҈Ȃ

Ῥױ ҩ№ ̂ мр҈̆ мс҈̃̆ мр҈ Ӟ

̆Ẓ Ҍ ̆ Ӟ ᵞȂ 



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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№ Ҍ ̆ ᵥ№ Ẓ ̙ ̆ ̆ ᶏ ֲ ̆

‰ץ ≢ ̆ ’Ҋ̆ ᴨ ᴪ ̆ Ӈ№

Ạ֓ ԅ̆ ױ ᾢҌ ֓ ≢̆ ̆ ױ ∞ץ

’̆ ԍ ̆ ∞ץ Ẓ ̆

Ȃ ̆ ᶏ ̆ ױ ∞ץ ׆̆

⌠ ҩ Ҭ̆ ױ ∞ץ Ȃ 

 

№҉ץ ╠ Ẋ ̆ № ̆

֓Ẋ ᵬҹ╠ ̆№ ⱴ ̆ ױ ᴪ Ȃ 

҉ѿ ̆ ױ ԅ Ẓ ’̆ ᴨ № ԅѿ

̆Ẓ ָӇ ̙ ’ ԍңҩ ‰ Ȃ 

 

╠ӊױ ̆ № ̆ᴪ֟ Ẓ ̆ ҹ ᵞ̆Ἕ

№ ̆ ᵞȂ 
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ᵖ ױ ѿҊ№ ̆ ₮̆ ᴪ № ̆

₮ № ΐ Ẓ Ẓ̆ ҹ ₃Ӎ ѿ № ̆

Ȃ 

 

ԋ Ȃ 

 

Ҭ № ̆ ԅ ңҩ ̆ № Ẓ ̆

ҹ ₃Ӎ Ȃ 
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₱ ԋ ᾝ₱ ᴪ֟ ̆ ҹ ץ ԅ ңҩ

Ҭ ֓ Ȃ 

֓Ҍ ңҩ׆̆ ҉ Ҍ ̆ᵖ ԍ ̆ ֓ Ẓ

̆ ֓ ̆ ץ Ҭ № Ҍᴪ Ӈ ԅȂ 

ѿҊ̆ ױ ԅ ᵥ № ҉ ֟ ҉

֟ Ẓ ̆ ңҩṿ ̆ ңҩṿ Ҍ ̆

Ẓ ΐᵣ ’‗ Ҋ ᵰ Ạ ᵬ Ҋ̆ ̆ ᴪ Ẓ

ᵞ ’ ѿ֓ ӟ ̆ ꜛ ᴨ ̆ Ҋױ Ȃ 
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мΦо ӟ ̂.ŀǎƛŎ wŜŎƛǇŜ ŦƻǊ aŀŎƘƛƴŜ [ŜŀǊƴƛƴƎ̃ 

҉ ױ ᵥ ∞ Ẓ Ẓ ̆ ꜛ

ױ ⱴ ӟҬ ֓ ᴨ Ȃ 

Ҋ ⌠ ̔̂ ֓ ̆ ̆  ̃

 

⌠ ∆̆ ̆ ᾢ

Ẓ Ҍ ̆ Ẓ ̆ ᵀ Ȃ Ẓ ̆

̆ Ӈᵰ Ạ ѿҩ ̆ ᾝ

̆ ̆ ᾢ ᴨ ̆ ᴪױ ⌠

№ῤ ȂᵰӞ ץ ῒז ̆ ̆Ӟ Ȃ 

ѿᴪᾙ ᴪױ ⌠ Ҍ ̆ ᵰ ⌠ѿҩ ‗

̆ⱴ҉ ̆ ҹῒҬѿ ᵰ ̆ ̆Ӟ ̆Ҍ

ᴪ ꜛ̆ Ҍѿ ̆ᵖӞ ָӇ Ȃ

ӟ ̆ ᴪҌ ֓ ̆ ⌠ ‗ Ẓ ̆ ᵞ ‰̆ ̆ ⌠

ץ ҹ ̆ Ȃ 

̆ ץ ̆ ᵰ ̆

̆ ̆p ֲ №ץ ₮ ̆ ᵰ Ҍ ̆

Ӈ ѿҩ ̆ᵰ ΧΧץ ץ ̆ ץ

Ȃѿ Ẓ ᵞ⌠ ץ ṿ̆ ѿҊ ҹ̆ԅ ᵀ

̆ ױ ̆ ױ ѿҩ׆ ₮ Ӟ
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̆ ̆ ‗Ⱳ ̆ ᵰ Ạ⌠̆ᴪ ѿ ꜛ̆ᵖ

Ṝ̆ ױ ̆ Ӟױ ץ ↕ ⁞ ̆ ҩ Ҋױ

ᴪ Ȃ Ṝ Ҍױ Ҍ ̆ᵖ ̆ ⌠ ̆

ᴪѿ ̆ ⁞ Ẓ Ȃ ᵥ ̙ ₮Ạ ̆ ӊ Ҍ

̆ ⌠ ⌠ѿҩᵞẒ ̆ᵞ ̆ ᵰ ⱳԅȂ 

ң ̔ 

ѿ ̆ Ẓ ң Ҍ ’̆ ױ Ӟ ῃҌ ̆

ᴪ Ẓ ̆ №

Ȃҽҩᶛ ̆ Ẓ ̆‰ ῒ Ӟ ָӇ ̆ Ҍ

̆ ץ Ẓ ̆ ң ̆

ѿ ꜛԍ ױ ₮ Ȃ 

ԋ ̆ ӟ ∆ ̆̓͂ ԍ Ẓ Ҍ ̆

ױ Ȃ ץ ⱴẒ ̆⁞ ̆Ӟ ⁞ץ Ẓ ̆ ⱴ ̆ᵖ

ӟ ̆ ױ ΐ ⌠Ạץ ⁞ Ẓ Ҍ ⌠ ѿ Ȃp

╠ ӟ ̆ף ѿҩ ̆ ‰ ԅ ̆ Ӈ

Ӟ ң ’̆ Ẋױ ̆ Ӈ̆ ↕ ̆ ѿҩ

Ḃ ̆ץ Ҍ ⁞ Ẓ ̆ ץ Ҍ Ẓ

⁞ Ȃ ң Ạ ᵬ ̔ ̆ ‰ ̆ ױ

ΐ ⌠Ạץ ⁞ Ẓ Ҍ̆ ѿ ֟ Ҍ Ȃ

ӟ ӟ ѿҩ Ӟ̆ Ҍױ ῏ ᵥ Ẓ

ѿҩ ̆ᵖ ױ ̆⁞ Ẓ Ҍ ⱴ ѿ Ȃ ̆ ᴪױ

⌠ѿҩ Ȃ׆Ҋ ̆ ױ ↕ ̆ ѿҩ ₃Ӎ

ᴋᵥ ̆ ѿҩ Һ ᴇӞף ╠̆

Ȃ 

 ׂ ױ ԅ ᵥ ӟ Ẓ ̆ ‗

ᵬ̆ ԅ Ȃ ҉Ҍ ѿ ⌠ԅ ↕ ̆ ѿ

⁞ ̆ ↕ ᴪ₮ Ẓ ̆Ẓ ⱴ̆

̆ Ҍᴪ ̆ Ҋױ ᵥ ↕ Ȃ  
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мΦп ↕ ̂wŜƎǳƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ̃ 

ӟ ττ ̆ ңҩ ‗ ̆ѿҩ ↕ ̆ ѿҩ

‰ ̆ ̆p ᵰ ┴┴‰

̆ᵖ ↕ ꜛԍ ᾧ ⁞ ᵰ Ȃ 

ᵰ ԅ ̆ ̆ Ӈ ᾢ ⌠

↕ ̆ ѿҩ ‗ ‰ ̆ Ӟ Ⱳ ̆p ᵰ

‰ ̆ ̆ ̆ᵖ ↕ ꜛԍ ᾧ

̆ ⁞ ̆Ҋ ױ ↕ ᵬ Ȃ 

ױ ֓ ̆ ₱ ὐ ṿ̆ ױ ӈ ₱ ̆

ѿ֓ Ҍ Ҭҩᵣ ύ̆ ὦ ңҩ ύ̆ ѿ

ҩ ̆ὦ ѿҩ Ȃ ₱ Ҭⱴ῀ ↕ ̆ ⱴ ˂̆ Ӟ

↕ ̆ѿᴪᾙῬ Ȃ 

ӗץύ ̆ύ ₃ ԍύ̂Ὦ ṿ׆м⌠ὲ̃ ̆Ӟ

ҹύ ύ̆ Ӟ ύ ₃ ̂н ̃ ̆ ҹὒς ↕ Ȃ

ҹ ԅ ₃ ̆ ҹ ύ ὒς Ȃ 

 

ҹָӇ ↕ ύ̙ ҹָӇҌῬⱴ҉  ὦ  ̙ ᵰ ץ ӇẶ ӟ

ҌΏ̆ ҹύ ѿҩ ̆ ץ Ẓ ύ̆ ̆

Ҍױ ̆ ὦ ҩ ̆ ύ₃Ӎץ ̆ Ҍ ὦ̆ ⱴ

ԅ ὦ̆ ῒ Ӟ ̆ ҹὦ ᴧ Ҭ ѿҩ̆ ץ Ҍ ̆ ᵰ

ⱴ҉ ҩ ̆ ῃ Ȃ 



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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ὒς ↕ ↕ ̆ᵰױ ὒρ ↕ ̆ὒρ ↕ ̆ⱴ Ҍ ὒς

̆ ↕ ӗץВ ȿύȿ̆ В ȿύȿӞ ҹ ύ ὒρ ̆ № ά

ςά̆ ѿҩ ᶛ Ȃ 

 

ὒρ ↕ ̆ύ ᴪ ̆Ӟ ύ Ҭ л̆ ֲ

≠ԍ ̆ ҹ Ҭ ҹ л̆ Ữ ῤ Ȃ ҉̆ ὒρ ↕

ᶏ ̆ ᵞ Ữῤ ̆ ץ ҹ Ҍ ὒρ ↕ ̆

Ҍ ҹԅ ױֲ̆ ̆ ẁ ԍᶏ ὒς ↕ Ȃ 

ױ ѿҩ ̆‗ ↕ ̆ ױ ᶏ ֜

ҩ ̆ ̆ ̆ ױ ӊ ̆

ҹ ṿ̆ ץ ᾧ ̆ ˂ץ ѿҩ ̆ Ḃ ѿҊ̆

ҹԅ ḂΏף ̆ tȅǘƘƻƴ Ҭ̆‗ ѿҩḠ ̆ Ώף ̆ −ױ ὥ̆ Ώ

ὰὥάὦὨ̆ץᾧҍtȅǘƘƻƴҬ Ḡ ‖ ̆ ₱ Ҭ ὒς ↕

̆ ᵥ Ҭ ὒς ↕ ̙ 

 

ѿҩ ₱ ̆ ₱ ὡ ὦ̆ ⌠ὡ ὦ̆ ̆ ὒ

̆ ₱ ԍάҩ ₱ ӗץ ̆ ↕ ҹ



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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Вȿὡ ȿ̆ ױ ȿȿὡ ȿȿҹ ̆ ҩ ȿȿὡ ȿȿ̂ ̃̆ ӈ

ҹ Ҭ ᾝ Ȃ 

 

ױ Ҋ Ὲ ΐᵣ ̆ ѿҩ ῒṿὭ׆м⌠ὲ ̆ ԋҩῒὐṿ׆м⌠

ὲ ̆ ҹὡ ѿҩὲ ὲ ̆ὲ ὰ ᾝ ὲ̆ ὰ ρ

ᾝ Ȃ 

 

ᵬά Ӌ έ̆ Ҋ Ὂ ̆ ԍ ף Ҭѿ֓

̆ Ҍױ ӊҹά ὒς έ̆ ҹά Ӌ έ̆ ὒς

̆ᵖ ԍѿ֓ ̆ ᶛ̆ ױ ӊҹά Ӌ έ̆

ѿҩ Ҭ ᾝ Ȃ 

 

ᵥᶏ Ҋ ̙ 

ōŀŎƪǇǊƻǇ₮Ὠὡ ṿ ō̆ŀŎƪǇǊƻǇᴪ ₮ὐ ὡ Ẓ ̆ ҉ ὡ ̆ ὡ

ҹὡ ⁞ ӟ ӗץὨὡȂ 

 

ӊ╠ ױ ⱴ ↕ ̆ ⱴԅ ҩ ↕ ̆ ױ Ạ

Ὠὡⱴ҉ ѿ ὡ ̆ ҩ ̆ᶏ ӈ Ὠὡ ̆ ӈ ῏

₱ᴇף ץ̆ ⱴ ↕ ̆ Ӟ ὒς ↕ ҹά ⁞έ
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Ȃ 

 

ױ Ὠὡ ӈ Ὠὡ ̆ ץ ⌠̆ὡ ӈ ҹὡ ⁞ ӟ

ὥ ӗץōŀŎƪǇǊƻǇ Ῥⱴ҉ ὡ Ȃ 

 

↕ ̆Ҍ ὡ ָӇ̆ ױ ̆ ҉̆ ԍ ױ

²ӗץ ρ ὥ Ṑ ̆ ὡ⁞ ‌ Ṑ Ӟ̆ ҩ ρ ὥ ӗץ

ὡ̆ ԍ м̆ ὒς ↕ Ӟ ҹά ⁞έ̆ ҹ Ἕѿ Ҋ ̆

ὡ ҹ ԅὥӗץōŀŎƪǇǊƻǇ₮ ∆ ṿ̆ ὡӞӗץԅ ҩ ̆ ҩ

ԍ м̆ ὒς ↕ Ӟ ҹά ⁞έȂ 

 

Ҍ Ӈ ̆ӊ ץ ά ⁞έ ҹ ң ̆ ӗץԅѿҩ

ԍм Ȃ 

҉ץ Ҭ ὒς ↕ ̆ ֲᴪ ҹָ̆Ӈ ↕ ץ

̆ ױ Ҋ ̆ ѿҊ ↕ ᵥ Ȃ 

  



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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мΦр ҹָӇ ↕ ≠ԍ ̙̂ ²Ƙȅ 

ǊŜƎǳƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ ǊŜŘǳŎŜǎ ƻǾŜǊŦƛǘǘƛƴƎΚ̃ 

ҹָӇ ↕ ≠ԍ ̙ҹָӇ ⁞ץ ̙ ױ ңҩᶛ

ᵣᴪѿҊȂ 

 

 

Ẓ ̆ Ҭ̆ Wǳǎǘ wƛƎƘǘ̆ ₃ ױ ╠ Ҭ ⌠ Ȃ 

 

ױ Ҋ ҩ Ȃ Ҍ ̆ ӞҌ ̆p

ᵰ ץ ѿҩ Ȃ ױ ₱ᴇף ὐ̆ ὡ̆ὦȂ ױ ⱴ

↕ ̆ ץ ᾧ ṿ ̆ Ӌ ̆ҹָӇ ὒς ̆

Ӌ ⁞ץ ̙ 

҉ ↕ ‗ ̆ ὡ ҹ ԍл ṿ̆

ᾝ ҹ л̆ ԍ ҉ ԅ ֓ ᾝ Ȃ

’̆ ҩ ԅ ᴪ ѿҩ ̆ ⌠ ѿҩ

ᾝ̆ ̆ ᴪᶏ ҩ ׆ Ẓ Ȃ 



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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ᵖ ‗ᴪ ѿҩҬ ṿ̆ԍ ᴪ ѿҩ άWǳǎǘ wƛƎƘǘέ Ҭ Ȃ 

‗ ⱴ⌠ ̆ὡᴪ ԍ л̆ ҉ Ҍᴪ ’ ̆ ױ

⁞ ᾝ ̆ ҩ ᴪ ̆ ҩ

̆ ױ ҉ ҹ ᾝ ῃ ԅ̆ῒ Ҍ ̆ ҉

ᾝᶭ ̆p ױ ԅȂ ԅ̆ ᵌ

Ҍ ̆ Ҍ ҩ Ҍ̆ Ҭ ↕ ̆

ᵰ ⌠ѿ֓ ⁞ Ȃ 

 

Ῥױ ѿҊ̆ ↕ ҹָӇ ץ Ẋ̆ ױ

₱ Ȃ 

 

Ὣᾀ ὸὥὲὬᾀΣӇ ױ ̆ ᾀ ̆ ᾀ ̆ ≠ױ

ԅ ℗₱ ̆ ᾀ ץ ҹ ṿ ṿ̆ ₱

Ȃ 

 

ᵰ ҩ ̆ ↕ ˂ ̆ ₱ ᴪ ̆ ҹ



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 

bŜǘǿƻǊƪǎΥIȅǇŜǊǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘǳƴƛƴƎΣ wŜƎǳƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ hǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴύπ ѿ ̔ ӟ όtǊŀŎǘƛŎŀƭ 
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₱ᴇף Ҭ ԅ̆  

 

ὡ ̆ ̆ᾀӞᴪ Ȃ 

 

≢ ̆ ᾀ ṿ ҩ ῤ̆ ṿ̆Ὣᾀ ̆ ₃

Ӎ ̆ ₱ ѿ Ȃ 

 

ѿ ױ ̆ ̆ Ӈ ҩ ѿҩ ̆ ᶏ ѿ

ҩ ̆ ΐ ₱ ̆ ױ ₱ ̆ ̆

Ҍ ԍ ‗ ץ̆ ‗ ̆ ױ Ҭ

⌠ ’Ȃ 

 

ѿҊ̆ ↕ ̆ ὡ ᾀ̆Ӟᴪ ̆ ὦ ̆

ᾀᴪ ̆ ҉̆ᾀ ṿ ̆ ҩ ₱ ̆Ӟ ₱ ὸὥὲὬᴪ

̆ ҩ ᴪ ₱ ṿ̆ ҩ ₱ ̆ Ҍ ѿҩ

₱ ̆Ҍᴪ Ȃ 

ᵬҙ ↕ Ṝ ᴪ֪̆ ⌠ ֓ ̆ ↕ ӊ╠̆

ѿҩ ̆ ⱴ ↕ ̆ ӊ╠ ӈ ₱ᴇף ὐ̆ Ạױ ḱ ̆

ⱴԅѿ ̆ Ȃ 



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 

bŜǘǿƻǊƪǎΥIȅǇŜǊǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘǳƴƛƴƎΣ wŜƎǳƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ hǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴύπ ѿ ̔ ӟ όtǊŀŎǘƛŎŀƭ 
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ᵰᶏ Ҋ ₱ ̆ Ҋ ̆ῒҬѿ ₱ᴇף ὐ

ѿҩ₱ ̆ Ҋ ̆ ף Ҋ Ȃ ץ ₱ᴇף̆⌠ ԍ

Ҋ ҩ ⁞Ȃ ᵰ ↕ ₱ ̆ ̆ὐ ѿҩῃ

ӈȂ ᵰ ₱ ὐ̆Ӟ ѿҩ ↕ ᵰ̆ Ҍ⌠ ⁞ ̆

ҹԅ Ҋ ̆ Ⱶ ᶏ ӈ ὐ₱ ̆ ԋҩ ↕ ̆ ↕₱ ὐ Ҍ

ᴪ ῤ ⁞Ȃ 

ὒς ↕ ̆ ӟ ѿ Ȃ ӟҬ̆

ѿ Ӟ ⌠ԅ ↕ ̆ ŘǊƻǇƻǳǘ↕ ̆ Ҋױ Ῥ Ȃ 

  



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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мΦс ŘǊƻǇƻǳǘ ↕ ̂5ǊƻǇƻǳǘ wŜƎǳƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ̃ 

ԅὒς ↕ ̆ ѿҩ ↕ ττά5ǊƻǇƻǳǘ̂ έ̃̆ ױ

ᵬ Ȃ 

 

Ẋ ᵰ ҉ ̆ ̆ ŘǊƻǇƻǳǘ ̆ ױ

└ ҩ ̆ŘǊƻǇƻǳǘᴪ ѿ ̆ Ҭ ȂẊ

Ҭ ѿ ̆ ҩ ץ ̆ ҩ Ḡץ

лΦр̆ ̆ ᴪױ ѿ֓ ̆ − ׆ ₮ ̆

⌠ѿҩ ̆ ̆ ōŀŎƪǇǊƻǇ Ȃ 

 

 

ѿҩ ̆ ԍῒ ̆ ױ ץ ̆

Ḡ ѿ −̆ ῒ Ȃ ԍ ҩ ̆ ױ ѿҩ



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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̆ ᵌӍ ̆ ̆ Ӟ ̆

ȂҌ ̆ ױ ҩ ̆ ᵰ ᴪ ⌠ҹָ

Ӈ ↕ ̆ ҹ ױ Ȃ 

 

ᵥ ŘǊƻǇƻǳǘ̙ ₃ ̆ Ҋ ̆ ƛƴǾŜǊǘŜŘ 

ŘǊƻǇƻǳǘ̂ ̃̆₮ԍ ̆ ױ ѿҩ҈ ̂ὰ σ̃ ҽᶛ Ȃ

Ҭᴪ ⌠о Ȃ ҽᶛ ᵥ ѿ Ҭ ŘǊƻǇƻǳǘȂ 

ᾢ ӈ Ὠ̆ Ὠ ѿҩ҈ ŘǊƻǇƻǳǘ̔ 

d3 = np.random.rand(a3.shape[0],a3.shape[1])  

ԍ ̆ ױ ӊҹƪŜŜǇπǇǊƻō̆ƪŜŜǇπǇǊƻōѿҩΐᵣ ҉̆ҩ ᶛ

Ҭ лΦр̆ ᶛҬ лΦў Ḡ ҩ ᾝ ̆ ƪŜŜǇπǇǊƻōԍлΦў

ᴋ ѿҩ ᾝ лΦн̆ ᵬ ̆ ὥ

№ ̆ Ӟ ѿ ȂὨ ѿҩ ̆ ҩ ҩ ᾝ ῒ̆ҬὨ Ҭ

ṿҹм лΦў ҹл лΦн̆ ԍлΦуȂ ԍм лΦў

ԍл лΦнȂ 

Ҋ Ạ ׆ ҈ Ҭ ₱ ̆ ױ ὥ ὥ̆

₱ ὥ̆ ԍ҉ ὥ ӗץὨ ă3 =np.multiply(a3,d3) ̆ ᾝ ӗ̆Ӟ Ώ

ҹὥσz Ὠσ̆ ᵬ Ὠ Ҭ ԍл ᾝ ̂ ₮̃̆ ҩᾝ ԍл

нл҈̆ӗ Ὠ Ҭ ᾝ ₮̆ Ὠ Ҭ лᾝ ҍὥ Ҭ ᾝ Ȃ 

 

ǇȅǘƘƻƴ ̆Ὠ ↕ ѿҩ ̆ṿҹǘǊǳŜŦŀƭǎŜ̆ Ҍ

м л̆ ӗ ᶭ ̆ǇȅǘƘƻƴᴪ ǘǊǳŜŦŀƭǎŜҹм л̆ ץ ǇȅǘƘƻƴ



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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ѿҊȂ 

̆ ױ ὥ ̆ лΦўץ  ƪŜŜǇπǇǊƻōȂץ

ὥσȾ ὯὩὩὴὴὶέὦ 

Ҋ ѿҊҹָӇ ӇẶҹ Ḃ ̆ Ẋױ ҈ ҉ рлҩ ᾝ

рлҩ ᾝ̆ ѿ ҉ὥ рл̆ ױ № № υπά Ḡ̆ −

ױ №≢ҹ ул҈ нл҈̆ − ᾝ мл̂рлҎнл҈Ґмл̃

ҩ̆ ױ Ҋᾀ ᾀ̆ ύ ὥ ὦ ̆ ױ ὥ̆ ⁞ нл҈̆Ӟ ὥ Ҭ

нл҈ᾝ ̆ҹԅҌ ᾀ ṿ̆ ױ ύ ὥ ȾπȢψ̆ ᴪḱ

ױ нл҈̆ὥ ṿҌᴪ ̆⅞ № ŘǊƻǇƻǳǘȂ 

 

ⱳ Ҍ̆ ƪŜŜǇπǇǊƻǇṿ лΦўлΦф м̆ ƪŜŜǇπǇǊƻǇҹ м̆

Ӈ Ҍ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ҹ ᴪḠ Ȃ ̂ƛƴǾŜǊǘŜŘ ŘǊƻǇƻǳǘ̃

ƪŜŜǇπǇǊƻō̆ץ Ḡὥ ṿҌ Ȃ 

Ԋ ̆ ̆ ױ ᵀѿҩ Ӟ̆

̆ᶏ ̆ ҹ ̆ ױ Ҋ Ȃ 

ԅ ̆ ╠ ŘǊƻǇƻǳǘ LƴǾŜǊǘŜŘ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ꜚ

ѿҊȂ5ǊƻǇƻǳǘ ף ץ ƪŜŜǇπǇǊƻō̆ ץ ̆ ṿᴪ

̆Ҍ ֓ ҌῬᶏ ԅȂ 

ᵰᶏ Ὠ ̆ᵰᴪ ̆Ҍ ̆ Ҍ ᾝӞҌ Ȃ

҉̆ ᵰ ᴰ ̆ Ҍ ̆↕ Ҍ

ᾝ ̆ Ȃ ̆ ᾝ ̆ ѿ ף Ҋ ̆

ѿ֓ ᾝ ̆ ԋ ף Ҋ Ӟ̆ ԋ ̆ Ҍ

ᾝ Ȃ Ὠ Ὠ ‗ ҈ Ҭ ֓ ᾝ ̆ ŦƻǊŜǇǊƻǇōŀŎƪǇǊƻǇ̆

ױ ׃ ԅŦƻǊŜǇǊƻōȂ 

ᵥ ̆ ̆ ױ ₮ԅὼ̆ ̆

‰ Ȃ ὥ ̆ л ₱ ҹ ὼ̆ ױ Ҍᶏ



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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ŘǊƻǇƻǳǘ₱ ̆ ῒ ἝҊ↓ ’̔ 

ᾀ ύ ὥ ὦ  

ὥ Ὣ ᾀ  

ᾀ  ύ ὥ ὦ  

ὥ Ễ 

ץ ⌠ ѿ ̆ ṿҹώͮȂ 

 

̆ ױ ᶏ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ Ӟ Ҍ ‗ ץ̆

֓ ᾝԅ̆ ҹ ̆ Ҍױ ₮ ̆

ŘǊƻǇƻǳǘ₱ ̆ ᴪ ⌠ Ȃ ҉̆ᵰ ̆

ѿ ̆Ҍ ᾝᴪ ̆ ᵖ̆ױ ᵞ̆ ₮ Ӟ

₃Ӎ ̆ҍ ҩҌ ֟ ҹ ᵌȂ 

LƴǾŜǊǘŜŘ ŘǊƻǇƻǳǘ₱ ץ ƪŜŜǇπǇǊƻō ץ ᵟ҉ѿ ᵬ̆ Ḡ ᶏ

Ҍ ŘǊƻǇƻǳǘ ṿ ̆ ₱ ӞҌᴪ ̆ ץ

ⱴ ̆ ҍ Ҍ Ȃ 

ὰ ὯὩὩὴὴὶέὦ 

ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ץ ӟ ҩ₱ ֪̆ ѿҊȂ 

ҹָӇŘǊƻǇƻǳǘᴪ ᵬ ̙Ҋ ױ ⱴ ԅ ŘǊƻǇƻǳǘΐᵣⱳ ԅὒς

↕ ̆ ѿҩ ↕ ττά5ǊƻǇƻǳǘ̂ ̃έ̆ ױ ᵬ

Ȃ 



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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Ẋ ᵰ ҉ ̆ ̆ ŘǊƻǇƻǳǘ ̆ ױ

└ ҩ ̆ŘǊƻǇƻǳǘᴪ ѿ ̆ Ҭ ȂẊ

Ҭ ѿ ̆ ҩ ץ ̆ ҩ Ḡץ

лΦр̆ ̆ ᴪױ ѿ֓ ̆ − ׆ ₮ ̆

⌠ѿҩ ̆ ̆ ōŀŎƪǇǊƻǇ Ȃ 

 

 

ѿҩ ̆ ԍῒ ̆ ױ ץ ̆

Ḡ ѿ −̆ ῒ Ȃ ԍ ҩ ̆ ױ ѿҩ

̆ ᵌӍ ̆ ̆ Ӟ ̆

ȂҌ ̆ ױ ҩ ̆ ᵰ ᴪ ⌠ҹָ



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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Ӈ ↕ ̆ ҹ ױ Ȃ 

 

ᵥ ŘǊƻǇƻǳǘ̙ ₃ ̆ Ҋ ̆ ƛƴǾŜǊǘŜŘ 

ŘǊƻǇƻǳǘ̂ ̃̆₮ԍ ̆ ױ ѿҩ҈ ̂ὰ σ̃ ҽᶛ Ȃ

Ҭᴪ ⌠о Ȃ ҽᶛ ᵥ ѿ Ҭ ŘǊƻǇƻǳǘȂ 

ᾢ ӈ Ὠ̆ Ὠ ѿҩ҈ ŘǊƻǇƻǳǘ̔ 

d3 = np.random.rand( a3.shape[0],a3.shape[1])  

ԍ ̆ ױ ӊҹƪŜŜǇπǇǊƻō̆ƪŜŜǇπǇǊƻōѿҩΐᵣ ҉̆ҩ ᶛ

Ҭ лΦр̆ ᶛҬ лΦў Ḡ ҩ ᾝ ̆ ƪŜŜǇπǇǊƻōԍлΦў

ᴋ ѿҩ ᾝ лΦн̆ ᵬ ̆ ὥ

№ ̆ Ӟ ѿ ȂὨ ѿҩ ̆ ҩ ҩ ᾝ ῒ̆ҬὨ Ҭ

ṿҹм лΦў ҹл лΦн̆ ԍлΦуȂ ԍм лΦў

ԍл лΦнȂ 

Ҋ Ạ ׆ ҈ Ҭ ₱ ̆ ױ ὥ ὥ̆

₱ ̆ὥ ԍ҉ ὥ ӗץὨ ̆a3 =np.multiply( a3,d3) ̆ ᾝ ӗ̆Ӟ

Ώҹὥσz Ὠσ̆ ᵬ Ὠ Ҭ ԍл ᾝ ̂ ₮̃̆ ҩᾝ ԍл

нл҈̆ӗ Ὠ Ҭ ᾝ ₮̆ Ὠ Ҭлᾝ ҍὥ Ҭ ᾝ Ȃ 

 

ǇȅǘƘƻƴ ̆Ὠ ↕ ѿҩ ̆ṿҹǘǊǳŜŦŀƭǎŜ̆ Ҍ

м л̆ ӗ ᶭ ̆ǇȅǘƘƻƴᴪ ǘǊǳŜŦŀƭǎŜҹм л̆ ץ ǇȅǘƘƻƴ

ѿҊȂ 

̆ ױ ὥ ̆ лΦўץ  ƪŜŜǇπǇǊƻōȂץ



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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ὥσȾ ὯὩὩὴὴὶέὦ 

Ҋ ѿҊҹָӇ ӇẶҹ Ḃ ̆ Ẋױ ҈ ҉ рлҩ ᾝ

рлҩ ᾝ̆ ѿ ҉ὥ рл̆ ױ № № υπά Ḡ̆ −

ױ №≢ҹ ул҈нл҈̆ − ᾝ мл̂рлҎнл҈Ґмл̃

ҩ̆ ױ Ҋᾀ ᾀ̆ ύ ὥ ὦ ̆ ױ ὥ̆ ⁞ нл҈̆Ӟ ὥ Ҭ

нл҈ᾝ ̆ҹԅҌ ᾀ ṿ̆ ױ ύ ὥ ȾπȢψ̆ ᴪḱ

ױ нл҈̆ὥ ṿҌᴪ ̆⅞ № ŘǊƻǇƻǳǘȂ 

 

ⱳ Ҍ̆ ƪŜŜǇπǇǊƻǇṿ лΦўлΦф м̆ ƪŜŜǇπǇǊƻǇҹ м̆

Ӈ Ҍ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ҹ ᴪḠ Ȃ ̂ƛƴǾŜǊǘŜŘ ŘǊƻǇƻǳǘ̃

ƪŜŜǇπǇǊƻō̆ץ Ḡὥ ṿҌ Ȃ 

Ԋ ̆ ̆ ױ ᵀѿҩ Ӟ̆

̆ᶏ ̆ ҹ ̆ ױ Ҋ Ȃ 

ԅ ̆ ╠ ŘǊƻǇƻǳǘ LƴǾŜǊǘŜŘ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ꜚ

ѿҊȂ5ǊƻǇƻǳǘ ף ץ ƪŜŜǇπǇǊƻō̆ ץ ̆ ṿᴪ

̆Ҍ ֓ ҌῬᶏ ԅȂ 

ᵰᶏ Ὠ ̆ᵰᴪ ̆Ҍ ̆ Ҍ ᾝӞҌ Ȃ

҉̆ ᵰ ᴰ ̆ Ҍ ̆↕ Ҍ

ᾝ ̆ Ȃ ̆ ᾝ ̆ ѿ ף Ҋ ̆

ѿ֓ ᾝ ̆ ԋ ף Ҋ Ӟ̆ ԋ ̆ Ҍ

ᾝ Ȃ Ὠ Ὠ ‗ ҈ Ҭ ֓ ᾝ ̆ ŦƻǊŜǇǊƻǇōŀŎƪǇǊƻǇ̆

ױ ׃ ԅŦƻǊŜǇǊƻōȂ 

ᵥ ̆ ̆ ױ ₮ԅὼ̆ ̆

‰ Ȃ ὥ ̆ л ₱ ҹ ὼ̆ ױ Ҍᶏ



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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ŘǊƻǇƻǳǘ₱ ̆ ῒ ἝҊ↓ ’̔ 

ᾀ  ύ ὥ ὦ  

ὥ Ὣ ᾀ  

ᾀ  ύ ὥ ὦ  

ὥ Ễ 

ץ ⌠ ѿ ̆ ṿҹώͮȂ 

 

̆ ױ ᶏ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ Ӟ Ҍ ‗ ץ̆

֓ ᾝԅ̆ ҹ ̆ Ҍױ ₮ ̆

ŘǊƻǇƻǳǘ₱ ̆ ᴪ ⌠ Ȃ ҉̆ᵰ ̆

ѿ ̆Ҍ ᾝᴪ ̆ ᵖ̆ױ ᵞ̆ ₮ Ӟ

₃Ӎ ̆ҍ ҩҌ ֟ ҹ ᵌȂ 

LƴǾŜǊǘŜŘ ŘǊƻǇƻǳǘ₱ ץ ƪŜŜǇπǇǊƻō ץ ᵟ҉ѿ ᵬ̆ Ḡ ᶏ

Ҍ ŘǊƻǇƻǳǘ ṿ ̆ ₱ ӞҌᴪ ̆ ץ

ⱴ ̆ ҍ Ҍ Ȃ 

ὰ ὯὩὩὴὴὶέὦ 

ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ץ ӟ ҩ₱ ֪̆ ѿҊȂ 

ҹָӇŘǊƻǇƻǳǘᴪ ᵬ ̙Ҋ ױ ⱴ ԅ ŘǊƻǇƻǳǘΐᵣⱳ Ȃ 

  



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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мΦт  ŘǊƻǇƻǳǘ̂¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ 5ǊƻǇƻǳǘ̃ 

5ǊƻǇƻǳǘץ − Ҭ ᾝ ҹָӇז̆ ץ ↕ ᵬ

̙ 

҉ Ҍ̔ ᶭ ԍᴋᵥѿҩ ̆ ҹ ᾝ ῀ ̆

ᾝ ᴰ Ҋ ̆ ҹ ᾝ ҩ ῀ ⱴѿ ̆ ᴰ Ř̆ǊƻǇƻǳǘ

֟ ̆ ӊ╠ ὒς ↕ ᵌ̕ ŘǊƻǇƻǳǘ ᴪ

̆ ѿ֓ ↕ ὒ̕ς Ҍ ⁞ Ҍ ̆ ‗ԍ

₱ Ṑ Ȃ 

ѿҊ̆ŘǊƻǇƻǳǘⱳ ᵌԍὒς ↕ ̆ҍὒς ↕ Ҍ Ҍ ᴪ

ѿ ̆ ԍҌ ῀ Ȃ 

 

ԋҩ ̆ ׆ױ ҩ ᾝ῀ ̆ ̆ ҩ ᾝ ᵬ ῀ ѿ

֓ ӈ ₮Ȃ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ᾝ ῀₃Ӎ ̆ ңҩ ᾝᴪ − ̆

ᴪ− ῒ ᾝ̆ ̆ ҩ ᾝ̆ Ҍ ᶭ ᴋᵥ ̆ ҹ

̆ ᾝ ῀Ӟ Ȃ Ҍ

ѿҩ ҉̆Ҍ ᴋᵥѿҩ ῀ⱴ҉ ̆ ҹ ᴪ − ̆ ᾝ

ᴰ ̆ ҹ ᾝ ҩ ῀ ⱴѿ ̆ ᴰ ̆

ŘǊƻǇƻǳǘ֟ ̆ ╠ӊױ ὒς ↕ ᵌ̆ ŘǊƻǇƻǳǘ

ᴪ ̆ ѿ֓ ↕ Ȃ 



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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Ԋ ̆ŘǊƻǇƻǳǘ ᵬҹѿ ↕ ף ̆ὒς Ҍ ⁞ Ҍ

̆ ‗ԍṐ ₱ Ȃ 

ѿҊ Ř̆ǊƻǇƻǳǘⱳ ᵌԍὒς ↕ ҍ̆ὒς ↕ Ҍ ̆ Ҍ ̆

ŘǊƻǇƻǳǘӞᴪ Ҍ ̆ ԍҌ ῀ Ȃ 

 

ŘǊƻǇƻǳǘѿҩ ̆ ѿҩ ҈ҩ ῀ ῒ̆Ҭѿҩ

ƪŜŜǇπǇǊƻō̆ ף ѿ ҉Ḡ ᾝ Ȃ Ҍץ ƪŜŜǇπǇǊƻōӞ ץ Ȃ

ѿ ̆ ὡ тҎо̆ ԋҩ ὡ тҎт̆ ҈ҩ ὡ оҎт̆ץ

̆ὡ ̆ ҹὡ ̆ тҎт̆ҹԅ ̆

ԍ ѿ ̆ ҹ ԋ ̆ ƪŜŜǇπǇǊƻōṿ ᵞ̆Ẋ лΦрȂ ԍῒ

̆ ӇҤ ̆ ױ ƪŜŜǇπǇǊƻōṿ ѿ֓̆ лΦт̆

лΦтȂ ѿ ̆ Ҍױ ῒ ̆ ӇƪŜŜǇπǇǊƻōץҹ м̆ ҹԅ

̆ ױ ₮ ̆ ƪŜŜǇπǇǊƻōṿ Ҍ Ȃ 

 

ƪŜŜǇπǇǊƻōṿ м̆ Ḡ ᾝ̆ ғҌ ѿ ᶏ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ԍ

₮ ̆ғ ̆ ױ ץ ƪŜŜǇπǇǊƻō ṿ̆ץḂ

ŘǊƻǇƻǳǘ̆ Ἕ ὒς ↕ ↕ ‗̆ ױ ֓



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 

bŜǘǿƻǊƪǎΥIȅǇŜǊǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘǳƴƛƴƎΣ wŜƎǳƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ hǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴύπ ѿ ̔ ӟ όtǊŀŎǘƛŎŀƭ 

ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ 5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎύ 

154 
 

↕ ׆̆ ҉ ̆ Ӟױ ץ ῀ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ױ ᴪ− ѿҩ ҩ ῀

̆ Ҭ ױ Ҍ ӇẶƪŜŜǇπǇǊƻōṿҹ м̆ ῀ṿ̆Ӟ ץ

ṿ̆ лΦфȂp ѿ ῀ Ҍ ̆ ױ ҩ‰↕̆

ƪŜŜǇπǇǊƻōᴪ ԍ м̆ ᶏᵰ ῀ ŘǊƻǇƻǳǘȂ 

ѿҊ̆ ᵰ ֓ ῒ ̆ ץ ֓ ƪŜŜǇπǇǊƻō

ṿ ῒ ᵞ̆ ҹԅᶏ ֜ ̆ᵰ ̆ ѿ

ѿ֓ ҉ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ֓ Ҍ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ŘǊƻǇƻǳǘ ѿҩ

̆ ƪŜŜǇπǇǊƻōȂ 

╠№֣ңҩ Ҭ ̆ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ⱳ

ѿ Ȃ Ҭ ῀ ̆ ῀ Ἕ ץ̆ ԍ ̆ ŘǊƻǇƻǳǘץ

Ҭ ̆ ֓ ֲ ₃̆Ӎ ԅ

̆ᵖ ѿ ̆ŘǊƻǇƻǳǘѿ ↕ ̆ ꜛԍ ̆

̆Ҍ Ҍᴪᶏ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ץ ῒ ̆Һ ԍ

̆ ҹ ױ ̆ ѿץ ̆ ֓

ֲ ԍŘǊƻǇƻǳǘ₱ Ȃ ҉ ҹҌ ῒ Ȃ 

 

ŘǊƻǇƻǳǘѿ ₱ᴇף ὐҌῬ ӈ̆ ̆ף ᴪ ѿ֓ ̆

Ῥ҈ Ҋ ̆ ҉ Ȃ ӈ ₱ᴇף ὐ ף

ᴪҊ ̆ ҹ ױ ᴨ ₱ᴇף W ҉ ӈ̆ ҉

̆ ץ ױ ԅ ΐ └ Ȃ ᴪ῏ ŘǊƻǇƻǳǘ₱ ̆ ƪŜŜǇπ

ǇǊƻōṿ ҹ м̆ ף ̆ Ḡὐ₱ ⁞Ȃ ŘǊƻǇƻǳǘ₱ ̆ ŘǊƻǇƻǳǘ

Ҭ̆ף ῀ōǳƎȂ ᵰӞ ץ ῒ ̆ ױ ῏ԍ ֓

̆ᵖᵰ ץ ҍŘǊƻǇƻǳǘѿױ ᶏ Ȃ  



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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мΦу ῒז ↕ ̂hǘƘŜǊ ǊŜƎǳƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎ̃ 

ԅὒς ↕ ̂ŘǊƻǇƻǳǘ̃ ↕ ̆ ₃ ⁞ץ Ҭ

Υ 

 

ѿΦ  

Ẋ ᵰ № ̆ ᵰ ‗ ̆p

ᴇף ̆ ғ Ṝ ױ ̆ᵖ ױ ץ ⱴ ⱴ Ȃɒ

̆ ̆ ⱴ⌠ Ȃ ץ Ҭ ̆

̆ ץ ̆ ↕ ץ ѿṐ̆ ҹ Όᵩ̆ Ҍ ױ

ѿ Ӈ ̆ᵖ Ạ ԅ Ȃ 

 

ԅ ᵰ̆Ӟ ץ ◄ ̆ ◄ ̆

ׅ ≢₮ Ҭ Ȃ 

◄ ̆ ױ ץ ̆ Ẋ Ȃ ῃ ̆

̆ ֓ Ẋ Ἕῃ Ӈ Ḥ ̆p ױ

ӇẠ ᴇ₃Ӎҹף̆ ̆ ԅѿ֓ ץᴇȂף ̆

↕ ̆⁞ ᴇȂ 



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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Ἕ ֲ ̆ ױ ̆ Ҭ ӊ ᶭ

Ȃ ̆ ̆ ҹ Ҍױ ҉Ҋ ṕ ̆Ӟ ץ

№ ̆ ҉ Ȃ 

ԍᾣ ≢̆ ױ ץ ⱴ ̆ ̆

֓ ⱴ⌠ ̆ ׅױ Ȃҹԅ Ḃ ̆ Ạԅ ̆ ץ

п ̆ῒ Ҍ пẠ Ӈ ̆ ̆ Ạ

ҹԅ Ȃ ᵬ Ṝ̆ ױ Ạ Ȃ

ҹ ₃ҩп Ȃ ̆ץ ᵬҹ ↕ ᶏ ̆ ⱳ ҉Ӟҍ ↕

ᵌȂ 

ԋΦŜŀǊƭȅ ǎǘƻǇǇƛƴƎ 

ѿ ᵬ ŜŀǊƭȅ ǎǘƻǇǇƛƴƎ̆ Ҋ ̆ ױ ץ └

̆ ₱ᴇף└ ὐ ᴨ ̆ ҉ лπм № Ȃ Ҋ

̆ל Ȃ 

 

ҹ Ҭ̆ ױ ₱ᴇף̆ ὐ Ҋ ̆ ŜŀǊƭȅ ǎǘƻǇǇƛƴƎ̆

Ҍᵖױ ץ └҉ ֓ῤ ̆ ץ └ ̆ ץ ҉ № ̆

҉ ₱ᴇף ̆ ᵰ̆ᴪ ̆ ᴪᾢ Ҋ ̆ל

ҩ ҉ Ŝ̆ŀǊƭȅ ǎǘƻǇǇƛƴƎᵬ ᵰ̆ᴪ ̆ ҩ ף

Ҭ ԅ̆ ױ Ả ̆ ⌠ ̆ Ӈ ᵬ ̙ 



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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ᵰ ҉ ף Ṝ̆ ύ л̆ ҹ ∆ ύṿ

̆ ṿ ṿ̆ ץ ᵰ ӊ╠ύɰ ̆ ף

Ҭύ ṿᴪ ̆ ᾙ̆ Ҭ ύ ṿ ԅ̆

ץ ŜŀǊƭȅ ǎǘƻǇǇƛƴƎẠ Ҭ Ả ף ̆ ױ ⌠ѿҩύṿҬ

Ӌ ̆ҍὒς ↕ ᵌ̆ ǿ ̆ᵖ ᵰ

ҌҤ Ȃ 

 

ŜŀǊƭȅ ǎǘƻǇǇƛƴƎף Ả ̆ ̆ ᴪ ⌠ŜŀǊƭȅ 

ǎǘƻǇǇƛƴƎ̆ᵖ Ӟ ѿҩ ̆ ױ ԅ ѿҊȂ 

ҹ ӟ ₃ҩ ̆ῒҬѿ ѿҩ ᴨ ₱ᴇף ὐ̆ ױ

ΐ ‗ ҩ ̆ Ҋ ̆ ᴪ׃ ῒ ̆ᶛ aƻƳŜƴǘǳƳ̆

wa{ǇǊƻǇ!ŘŀƳ ̆ᵖ ᴨ ₱ᴇף ὐӊ ̆ ӞҌ ̆Ӟ ѿ֓ ΐ

ץ ‗ ̆ ↕ ̆ Ȃ 



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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ӟҬ̆ ̆ ₮ Ӟ Ȃ ̆ ױ

ѿ ΐᴨ ₱ᴇף ὐ̆ ӟ ᴪ ̆ ᴨ ₱ᴇף ὐ ̆ᵰ

ύ ὦ̆ ὐύȟὦ ṿ ̆ᵰ Ⱳ ⁞ ҩṿ̆ῒ Ҍ ῏ Ȃ ̆

ῒזᴋⱵ̆ ⁞ ̆ ѿ ױ ѿ ΐ ̆ ҩ

ҹά ֜ έȂ ѿҩ ẠѿҩᴋⱵ̆ ҉ ᴪΐᵣ׃ ֜ ̆

ᵰ Ҍԅ ҩ ̆Ҍ Ȃ 

ᵖ ŜŀǊƭȅ ǎǘƻǇǇƛƴƎҺ ᵰҌ ңҩ ̆ ҹ Ả

Ҋ ̆Ӟ Ả ԅᴨ ₱ᴇף ὐ̆ ҹ ᵰҌῬ ᵞףᴇ₱ ὐ̆ ᴇףץ

₱ ὐ ṿ Ҍ ̆ ᵰ Ҍ₮ ̆ᵰ Ҍ ‗ ңҩ

̆ ѿ ‗ңҩ ̆ Ạ қ Ȃ 

Ҍ ŜŀǊƭȅ ǎǘƻǇǇƛƴƎ̆ ѿ ὒς ↕ ̆ Ȃ

̆ № ̆Ӟ ̆ᵖ ԍ̆ᵰ

↕ ‗ ṿ̆ Ӟ ‗ṿ ᴇף Ȃ 

9ŀǊƭȅ ǎǘƻǇǇƛƴƎᴨ ̆ ѿ Ҋ ̆ᵰ ץ ₮ύ ṿ̆Ҭ ṿ

ṿ̆ ὒς ↕ ‗ ṿȂ 

ᵰ Ҍ ῃ ҩ ̆ ῏ Ҋ̆ ᴪױ ֜ ̆ ᴪ

Ȃ 

ὒς ↕ ̆ ֲ Ȃ ҩֲ ẁ ԍᶏ ὒς ↕

̆ Ҍ ‗ṿ̆Ẋ ᵰ ץ ᴇȂף ᶏ ŜŀǊƭȅ ǎǘƻǇǇƛƴƎӞ ⌠

ᵌ ̆ Ҍ Ӈ ‗ṿȂ 

ױ ԅ ᵥᶏ ץ̆ ᵥᶏ ŜŀǊƭȅ ǎǘƻǇǇƛƴƎᵞ Ҭ

Ȃ  



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 

bŜǘǿƻǊƪǎΥIȅǇŜǊǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘǳƴƛƴƎΣ wŜƎǳƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ hǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴύπ ѿ ̔ ӟ όtǊŀŎǘƛŎŀƭ 

ŀǎǇŜŎǘǎ ƻŦ 5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎύ 

159 
 

мΦф ѿ ῀̂bƻǊƳŀƭƛȊƛƴƎ ƛƴǇǳǘǎ̃ 

ῒ̆Ҭѿҩⱴ ѿ ῀ȂẊ ѿҩ ңҩ ̆

῀ ҹн ̆ ѿ ңҩ ̔ 

мΦ ṿ 

нΦѿ ̕ 

ױ ‘ „ ӈ ̆ ңҩ

₮ Ȃ 

 

ѿ ṿ ̆‘ В ὼ ̆ ѿҩ ̆ὼ ԍ ҩ  ὼ⁞ ‘̆

ꜚ ̆ ⌠ ṿ Ȃ 
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ԋ ѿ ̆ ὼ ὼ ̆ ױ Ạ „

ṿ̆„ В ὼ ̆ ώ ̆„ ѿҩ ̆ ҩ ̆

̆ ױ ṿ ̆ ὼ ᾝ ώ ̆ ױ ץ „̆

҉ Ȃ 

ὼ ὼ ԍ мȂ ѿҊ̆ ᵰ ̆ Ӈ  ‘  

„ ѿ Ȃ ῒ ̆ᵰҌ ѿ Ҍ ̆Ҍ ‘ ṿ ָ

Ӈ Ӟ̆Ҍ „ ṿ ָӇ̆ ңҩῈ Ҭ ᴪ ⌠ Ȃױ ᵰץ ̆

Ҍ ҉№≢ ᵀ‘  „Ȃ ҹ ױ Ҍ ̆

˃ „ ӈ ̆ῒҬ‘ „ Ȃ 

ҹָӇױ ӇẠ ̙ҹָӇ ױ ѿ ῀ ̆ ѿҊ ҉ ӈ ף

ᴇ₱ Ȃ 

ὐύȟὦ
ρ

ά
ὒώͮ ȟώ  

ᵰᶏ ѿ ῀ ₱ᴇף̆ ᴪἝ ̔ 
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ѿҩ ₱ᴇף ᵰ̆ ṿ Ȃp ṿ Ҍ

̆Ẋ ὼ ṿ м⌠мллл̆׆ ὼ ṿ ⌠л׆ м̆ ύ ύṿ

ᴪ Ҍ ̆ ֓ ύ ύ̆ᵖ ̆ ҹύ ὦ̆ ᴇף

₱ Ἕ ѿ ̆ ᵰ ₮ ₱ № ̆ ᴪ ѿҩ ₱ Ȃ 

ᵰ ѿ ₱ᴇף̆ ̆ ᵰ ҉ ₱ᴇף ҉

Ҋ ̆ᵰ ᶏ ѿҩ ӟ Ȃ ҹ ҩᵝ ̆ Ҋ

ף ̆ ⌠ ⌠ ṿȂp ₱ ѿҩ ̆ ӇҌ

׆ ҩᵝ ̆ Ҋ ⌠ ṿ ᵰ̆ ץ Ҋ Ҭᶏ

̆ Ҍ Ἕ Ҭ Ȃ 

̆ ҉ύ ѿҩ ̆ ԋ └ύ Ҍ ᴰ ̆ᵖ

₱ᴇף ᴪ ѿ֓̆ ғ ᴨ ̆╠ ᵌ ῤ̆ Ҍ

м⌠мллл̆л⌠м׆ ̆ πм⌠м ῤ ᵌẒ ̆ ᶏ ₱ᴇף ὐᴨ

Ȃ 
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҉ Ẋ ὼ лπмӊ ̆ὼ πм⌠ мӊ ̆ὼ мπнӊ ̆

ױ ᵌ ̆ ᴪץ Ȃ 

ױ Ҍ ṿ ῤ̆ ῒҬѿҩ׆м⌠мллл̆ ѿҩ׆л⌠ м̆ ᴨ

Ҍ≠Ȃᵖ ֽ ױ ҹ ṿ̆Ẋ ҹ м̆ Ἕ҉ѿ

̆ Ḡ ᵌ ῤ̆ ץ ꜛ ӟ Ȃ 

ץ ῀ ԍҌ ῤ̆ ֓ ṿ׆л⌠ м̆ м⌠мллл̆׆֓ Ӈ

ѿ ṿ ԅȂ ṿ ԍ ᵌ ῤ̆ Ӈ ѿ Ҍ ԅȂ

ѿ Ҍᴪ֟ ָӇ ̆ ᴪẠ ѿ ̆ Ҍ

Ȃ 

ѿ ῀̆Ҋ ױ Ȃ 
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мΦмл κ ̂±ŀƴƛǎƘƛƴƎ κ 9ȄǇƭƻŘƛƴƎ ƎǊŀŘƛŜƴǘǎ̃ 

̆ ῒ ҳ ѿҩ Ӟ̆ ᵰ

Ṝ̆ ᴪ ̆ ̆ ԍץ ̆

ⱴ ԅ Ȃ 

ᵰ̆ ᴪԅ ӈ ץ̆ ᵥ ∆

׆̆ ᾧ ҩ Ȃ Ẋ ᵰ ѿҩ ̆ҹԅ

҉ ̆ ңҩ ᾝ̆ᵖ ̆p ҩ ᴪ

ὡ ὡ̆ ὡ̆ ̆ ⌠ὡ ҹ̆ԅ Ẋ̆ ᶏױ ₱ Ὣᾀ ᾀ̆

Ӟ ₱ ̆ ױ ὦ̆ Ẋ ὦ Ґл̆ ̆ ₮̔ 

ώ ὡ ὡ ὡ ȣὡ ὡ ὡ ὼ 

ᵰ ̆ὡ ὼ ᾀ ̆ ҹὦ π̆ ץ ᾀ ὡ ὼ̆ ὥ

Ὣᾀ ̆ ҹ ᶏױ ԅѿҩ ₱ ̆ ԍᾀ ̆ ץ ѿ ὡ ὼ ὥ ̆

̆ᵰᴪ ₮ὡ ὡ ὼ ὥ ̆ ҹὥ Ὣᾀ ̆ ԍὫὡ ὥ ̆ ץ ὡ ὼ

ὥ ̆ ץ ѿ ԍὥ ̆ ҩ ὥ όὡ ὡ ὡ ὼύȂ 

 

֓ ᴰ ₮ώͮ Ҍ ώ ṿȂ 

Ẋ ҩ ὡ
ρȢυ π
π ρȢυ

׆̆ ҉ ̆ ѿ Ҍ ̆

ᵩҊ ̆ώ ὡ
ρȢυ π
π ρȢυ

ὼ̆ ҹ Ẋױ ԍ ̆ мΦр

Ṑ ᵝ ̆ ώͮ̆ ώͮӞ ԍρȢυ ὼȂ ԍѿҩ

ὒṿ ̆ Ӈώͮ ṿӞᴪ ̆ ҉ ̆ ρȢῠ
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ԍѿҩ ̆ώ ṿ Ȃ 

̆ лΦр̆ὡ
πȢυ π
π πȢυ

̆ м ̆ Ӟ ԅπȢῠ ώ

ὡ
πȢυ π
π πȢυ

ὼ̆ Ῥ ὡ ̆ ҩ ԍ м̆ Ẋ ὼ ὼ м̆ ₱

̆ ̆ ̆ ̆ ̆ ̆ ⌠ ѿ ̆ ᵬҹץ ӈ₱ ̆ ₱ ṿ

ץ Ҋ ̆ ҍ ὒ ῏ ₱ ̆ Ҭ̆ ₱ ץ ⁞Ȃ 

ᵰ ⌠ ̆ ὡ м ѿ ̆ ᵝ ѿ ̆

₱ ̆ ὡ м ѿ ̆
πȢω π
π πȢω

Ȃ 

 

Ҭ̆ ₱ ץ ⁞̆ ԅ ₱ ҍὒץ ῏

Ҋ ̆ Ӟ ԍҍ ὒ ῏ ₱ ̆Ӟ

⁞Ȃ 

ԍ ╠ Ẋ̆ ὒ ρυπ̆ aƛŎǊƻǎƻŦǘмрн ԅ

̆ ѿҩ Ҭ̆ ₱ ₱ ҍὒץ ῏

⁞̆ ױ ṿ ᴪ ׆̆ ҉ ̆ ῒ ԍὒ ̆

Ҋ ᴪ ̆ Ҋ ӟȂ 

ѿҊ̆ ױ ԅ ᵥ֟ ̆ ҉̆

ѿ ῤ̆ ⱬ̆ ѿҩҌ ‗ ‗ ̆

ᵖ ᵥ ∆ ҉ ᶫԅ ꜛȂ  
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мΦмм ∆ ̂²ŜƛƎƘǘ LƴƛǘƛŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ŦƻǊ 5ŜŜǇ 

bŜǘǿƻǊƪǎ±ŀƴƛǎƘƛƴƎ κ 9ȄǇƭƻŘƛƴƎ ƎǊŀŘƛŜƴǘǎ̃ 

҉ ̆ ױ ӟԅ ᵥ֟ ̆ ̆

ױ ₮ԅѿҩҌ ‗ ̆ Ҍ ‗ ̆ ̆ ꜛԍ ҹױ

∆ ҹ̆ԅ ̆ ᾢҽѿҩױ ᾝ∆ ᶛ

̆ Ῥ ⌠ ҩ Ȃ 

 

ױ ѿҩ ᾝ ’̆ Ȃ 

ҩ ᾝ пҩ ῀ ὼ⌠ὼ̆׆̆ ὥ Ὣᾀ ̆ ⌠ώͮ̆

̆ ֓ ῀ ҹὥ ̆ ױ ὼ Ȃ 

ᾀ ύὼ ύὼ Ễ ύὼ̆ὦ π̆ ὦ̆ ҹԅ ᾀṿ ̆ᵰ ץ

⌠ὲ ̆ᵰ ύ ̆ ҹᾀ ύὼ ̆ ᵰ ⱴ̆ ṿ ̆

ύ ̆ὲ ᾝ ῀ ̆ ҉̆ᵰ Ạ

ύ ὲὴȢὶὥὲὨέάȢὶὥὲὨὲÓÈÁÐÅÎzÐȢÓÑÒÔ ̆ὲ ὰ

ᾝ ̂ ὰ ρ ᾝ ̃Ȃ 
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̆ ᵰ wŜƭǳ₱ ̆ Ҍ ̆ ҹ ̆ ᴪ Ȃᵰ

∆̆ ̆ ῒ ᶏ wŜƭǳ₱ Ὣ̆ ᾀ ὙὩὰόᾀΣ ‗ԍᵰ

̆ ̆ ӗץ ̆Ӟ ҩ Ȃ ̆

ὲ ̆ ҹ ᶛҬ̆ Ҍ Ȃᵖѿ ’Ҋὰ ҉ ҩ ᾝ

ὲ ҩ ῀Ȃ ₱ ῀ ṿ ‰ ̆ м̆ ᾀӞᴪ ⌠

ᵌ ̆ ‗ ̂ ̃Ȃᵖ ᵞԅ ̆

ҹ ύ ԅ ṿ̆ᵰӞ ̆ Ҍ м ̆ӞҌ м ̆

ץ Ȃ 

 

⌠ԅῒ ᵣ₱ ↨̆↨ ⌠ ₱ wŜƭǳ₱ ̆ѿ IŜǊŘֲ Ώ

׃ Ȃ ԍ₃ҩῒ ᵣ₱ ̆ ǘŀƴƘ₱ ̆ ⌠̆ м н

̆ ԍ ǘŀƴƘ₱ ̆ ̆ ᵬ ҍ ҩῈ ᵬ

όÎÐȢÓÑÒÔ ύ̆ ԍǘŀƴƘ₱ ̆ ҹ·ŀǾƛŜǊ∆ Ȃ¸ƻǎƘǳŀ .ŜƴƎƛƻז

Ԋ ₮ ѿ ᵰ̆ ѿ֓ Ҭ ⌠ ̆ ᶏױ Ὲ Ȃῒ

̆ᵖ ᵰ wŜƭǳ ₱ ̆Ӟ ₱ ̆ ᴪ ҩῈ

ÎÐȢÓÑÒÔ ̆ ᶏ ǘŀƴƘ₱ ̆ ץ Ὲ ̆ ֓ᵬ Ӟᴪᶏ ҩ₱ Ȃ 

҉̆ ҹ ֓Ὲ ᵰѿҩ ̆ ױ ₮∆

ṿ̆ ᵰ ⱴ ̆ ↕ ѿҩᵰ ̆ ץ Ὲ
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ÎÐȢÓÑÒÔ ⱴѿҩӗ ̆ ᴨᵬҹ ѿᴍ ӗ Ȃ ᴨ

ѿ ̆ Ҍ ᴨ ̆p ᴨ Ҭ֟ ̆

ᴨ ⌠ѿ ᵬ ̆ᵖ ⌠ ᴨ̆ῒ ̆

ᴨᾢ ᵞȂ 

ᵰ ץ ᵥҹ ∆ ṿ ԅѿҩ

̆ ᵰ Ҍᴪ ̆ӞҌᴪ Ҋ ⌠ л̆ ׆ ₮ѿҩ

Ҍᴪ Ȃ ױ ̆ Ӟ ѿҩⱴ

Ȃ 
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мΦмн ṿ ̂bǳƳŜǊƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛƻƴ ƻŦ ƎǊŀŘƛŜƴǘǎ ̃

ōŀŎƪǇǊƻǇ̆ ѿҩ Ạ ̆ ᵬ Ḡ ōŀŎƪǇǊƻǇȂ

ҹ Ṝ̆ᵰ ΏҊԅ ֓ ̆ Ҍ млл҈̆ ōŀŎƪǇǊƻǇ

Ȃҹԅ ̆ ױ ᾢ ᵥ ṿ ̆Ҋ ̆ ױ

ᵥ ōŀŎƪǇǊƻǇҬ ץ̆ ḠōŀŎƪǇǊƻǇȂ 

 

ᾢױ ₮₱ Ὢ̆ ҹὪ—̆Ὢ— —̆ᾢ ѿҊ— ṿ̆Ẋ — ρ̆ Ҍ —

ṿ̆ — ᶷ̆ ѿҩ— ‐̆ — ᶷ̆ — ‐Ȃ — ρ̆ — ‐ ρȢπρȟ— ‐

πȢωωΣ̆ ѿ╠ץ ̆‐ ṿҹлΦлм̆ Ҋ ҩ ҈ ̆ ṿ̆ ‰

ᵀ̆ Ὢ₱ — ‐҉ ҩ ̆ ҩ ҈ ҉ ̆ ҉

Ҍ ԅ̆ ҈ ṿ ԍ— ̆ ҉ ҈ Ҋ ̆ Ἕ

ԅңҩ҈ ̆ ҉ ѿҩ̆ Ҋ ѿҩ̆ ױ ҩ ҈ ԅ

ңҩ ҈ Ȃ ץ ױ ⌠ Ҍ ѿҩ Ὲ ѿҩ Ὲ Ȃ 

 

ΏѿҊױ ̆ Ҭ ҈ ҉ ṿ Ὢ— ‐ Ҋ̆ Ὢ— ‐̆

ҩ҈ Ὢ— ‐ Ὢ— ‐̆ ңҩ ʶ̆ ҈ץ ς‐̆

ṿҹ ̆ ṿ Ὣ—̆Ὢ— —ᴰ῀ ṿ̔ 
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Ȣ Ȣ

Ȣ
̆ ץ ̆ оΦлллм̆ ╠

ѿ ҉ ̆ — ρ Ὣ̆— σ— σ̆ ץ ңҩὫ—ṿ ̆ ҹ

лΦлллм̆╠ѿ ̆ ױ ԅ Ὲ ̆ —⌠—׆ ‐ӊ ̆Ὣ— ṿҹ

оΦлолм̆ лΦло̆Ҍ лΦлллм̆ ᶏץ ̆ῒ

ԍ о̆ ױ ⱴ Ḥ̆Ὣ— Ὢ ̆ ᴰ Ҭᶏ

̆ ̆ ҍ ң Ὲ ѿ ̆ ҉̆ ҹ ṿ

ᶏ ̆ ҹ ‰ Ȃ 

 

ѿ֓ᵰ № ̆ ᵰҌ ֓ Ӟ ῏ ̆

ӈ ṿ ‐̆ ӈ Ὢ— ̆ ᵰ҉

№ ̆ ӈ̆ Ҍ ԅȂ 

ԍѿҩ ‐̆ Ώץ ὕ‐ ̆ʁṿ ̆ ‐ πȢπρ̆‐ πȢπππρ̆

Ώ ὕ ӈ ῒ ѿ֓ ӗץ‐̆ᵖ ‰ ̆

ץ Ώὕ мȂ ̆ ױ ѿҩῈ ὕ‐̆ ‐ ԍм ̆

҉‐ ‐ ̆ ץ ҩῈ ᵌṿ Ὲ ‰ ̆ ץ ̆

ᶏױ ̆ ̆ Ҍᶏ Ὲ ̆ ҹ Ҍ ‰ Ȃ 

 

ᵰҌ ҉ ң ̆ Ὲ ᾙ Ҍ̆ ̆ ᵰ № ṿ

ԅ ̆ ֓Ḥ ԅ̆ ᵟ̆ Ὲ ‰ ̆Ҋ

Ạױ ᴪ ⌠ ҩ Ȃ ױ ԅ ᵥᶏ ∞ ≢ֲ ᵰ ₱

Ὣ—̆ ԅ₱ Ὢ Ẓ ̆ ױ ᶏץ ҩ ᴰ ץ

̆ Ҍ ̆ ōǳƎ ᵰ ‗Ȃ 
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мΦмо ̂DǊŀŘƛŜƴǘ ŎƘŜŎƪƛƴƎ̃ 

ױ ԅ ̆Ӟ ōŀŎƪǇǊƻǇҬ ōǳƎ̆ Ҋ

̆ ױ ᵥ≠ ōŀŎƪǇǊƻǇ Ȃ 

Ẋ ᵰ Ҭ Ҋ↓ ὡ̆ ὦ ΧΧὡ ὦ ҹ̆ԅ ̆ ᾢ Ạ

̆ ѿҩ ̆ᵰ Ạ ὡ ѿҩ ̆

ὡ ӊ Ặ ̆ ⌠ѿҩ —̆ ҹ —̆ ף

ᴇ₱ ὐ ὡ ὦ ₱ ̆ ᵰ ⌠ԅѿҩ— ₱ᴇף ὐ̂ ὐ—̃Ȃ ̆ᵰ ⌠ҍ

ὡ ὦ ᵰ̆ ץ Ὠὡ ὨὦΧΧὨὡ Ὠὦ ѿҩ ̆

ױ ∆ Ὠ—̆ ҍ—ΐ Ȃ 

̆ Ὠὡ Ὠ̆ὦ ѿҩ ԅ̆ ⌠ Ὠὡ ̆

Ὠὡ ̆ Ὠὡ ҍὡ ΐ ̆Ὠὦ ҍὦ ΐ Ȃ

ᵬӊ ̆ᵰ ץ ѿҩ Ὠ—̆ ҍ—ΐ

̆ Ὠ—ףᴇ₱ ὐ ָӇ῏ ̙ 

 

̆ ҹάƎǊŀŘ ŎƘŜŎƪέ̆ ᾢ̆ ױ ὐ

— ѿҩ₱ ̆ᵰӞ ץ ὐ₱ ҹὐ—ȟ—ȟ—ȟȣȣ ̆Ҍ —

̆ҹԅ ̆ᵰ Ạ ׆̆ ҩὭӞ ҩ— ᾝ

Ὠ— Ὥ ṿ̆ ᶏ ̆Ӟ  

Ὠ— Ὥ
ὐ—ȟ—ȟȣ— ‐ȟȣ ὐ—ȟ—ȟȣ— ‐ȟȣ

ς‐
 

— ⱴ‐̆ῒ Ḡ Ҍ ̆ ҹ ᶏױ ̆ ѿ Ạ ᵬ̆

Ҍ ⁞ ‐̆ —ῒ ῃ Ḡ Ҍ Ȃ 
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҉׆ Ҭ ԅױ ⌠ ҩṿ̂Ὠ— Ὥ̃ Ὠ—ὭҐ ̆Ὠ—Ὥ ₱ᴇף Ẓ

̆ ᵰ Ὥ ҩṿ ҩ ̆ ⌠ңҩ ̆ ⌠Ὠ— ṿ

Ὠ— ̆ ҍὨ—ΐ ̆ ңҩҍ—ΐױ ̆ᵰ Ạ ֓

Ȃ 

 

ΐᵣ ̆ ᵥ ӈңҩ ̙ ѿ ẠҊ↓ ̆ ңҩ

̆Ὠ— Ὥ Ὠ—Ὥ ₃ ̆ ̂ȿȿὨ— Ὠ—ȿȿ̃ ̆

ӊ ̆ ̆ ⌠ ̆ ѿ ̆ᶏ

₃ Ȃ№ ԍ ֓ ̆№ ᶏ ҩ ̆

ױ ҩ ‐̆ ҹρπ ᶏ̆ ҩ ṿ ῤ ‐̆ ᵰ

⌠ ṿҹρπ ̆ ̆ ̆ ṿ Ȃ 

 

ṿ ρπ ῤ̆ ԅ Ӟ̆ ҩṿ ̆p ᴪῬ ҩ

̆ Ḡ ѿ ̆ ōǳƎȂ 

ҩ ρπ̆ ᴪ ōǳƎ̆ ρπ

̆ ρπ ̆ ᴪ ̆ ōǳƎȂ ה — ̆

ѿҩΐᵣ Ὥṿ̆ᶏ Ὠ— ὭҍὨ—Ὥ Ҍ ̆ ѿ֓
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̆ ѿ֓ ̆ ᴪ ṿ̂ρπ̃̆ Ӈ̆ᵰ

Ȃ 

 

̆ ŦƻǊŜǇǊƻǇōŀŎƪǇǊƻǇ̆ ҩ

ѿҩ ṿ̆ ᴪ ōǳƎ̆ ̆ ̆ ̆ ѿ

̆ ⌠ѿҩ ṿ̆ ץ Ḥ ̆ Ȃ 

ᵰ ԅ ԅ ᵬ ̆ ꜛ Ҭ ԅ ōǳƎ̆

ᵰӞ ꜛȂ 
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мΦмп Ԋ ̂ DǊŀŘƛŜƴǘ /ƘŜŎƪƛƴƎ 

LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǘƛƻƴ bƻǘŜǎ̃ 

̆№֣ѿ֓῏ԍ ᵥ Ԋ Ȃ 

 

ᾢ̆Ҍ Ҭᶏ ̆ ԍ Ȃ ̆ Ὥṿ

Ὠ— Ὥ ѿҩ ̆ҹԅ Ҋ ̆ᵰ ᶏ ὡ ὦ ōŀŎƪǇǊƻǇ

Ὠ—̆ ᶏ ōŀŎƪǇǊƻǇ ̆ Ṝ̆ᵰ ᴪ ̆ ṿ

Ὠ—Ȃ ᵰ̆ᴪ῏ ̆ ѿҩ ף Ҍ ̆ ҹ

ԅȂ 

ԋ ̆ ̆ ̆ ѿ ̆ ₮ōǳƎ̆ Ӟ

̆ Ὠ— ὭҍὨ—Ὥ ṿ ̆ ױ Ạ Ҍ Ὥṿ̆ ҩ

Ὠ— ὭҍὨ—Ὥ ṿ Ӈ Ȃҽҩᶛ ̆ ᵰ ̆ ֓ —

Ὠ—ṿ ̆p Ä× ̆ — ҍὦ ύ ѿѿ ̆

̆ᵰ ᴪ ̆ ὦ Ὠὦ Ҭ ōǳƎȂ Ӟ ѿ ̆ ᵰ

ױ ṿ Ὠ̆— Ὥ ṿҍὨ—Ὥ ṿ ᵰ̆ᴪ ֓

ԍὨύ Ὠύ̆ ᵰ ᵝ ōǳƎᵝ ̆ ᵰ‰ ᵝ ōǳƎᵝ ̆

ᵖ ץ ꜛᵰᵀ ֓ ōǳƎȂ 

҈ ̆ ̆ ᶏ ↕ ̆ ↕ Ȃ ₱ᴇף ὐ—
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Вὒώͮ ȟώ Вȿȿὡ ȿȿ̆ ₱ᴇף ὐ ӈ Ὠ̆—ԍҍ— ῏ ὐ₱ ̆

ҩ ↕ ̆ ᵟѿ ҩ ↕ Ȃ 

̆ Ҍ ҍŘǊƻǇƻǳǘᶏ ̆ ҹ ף Ҭ̆ŘǊƻǇƻǳǘᴪ

ᾝ Ҍ ̆ ץ ŘǊƻǇƻǳǘҊ ҉ ₱ᴇף ὐȂ ŘǊƻǇƻǳǘ

ᵬҹᴨ ₱ᴇף ὐ ѿ ̆ᵖ ₱ᴇף ὐ ӈҹ Ȃ

ᴋᵥ ף Ҭ̆ ֓ ̆ ץ ₱ᴇף ὐȂᵰ

₱ Ạ ̆ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ Ҍ ̆ ץ ŘǊƻǇƻǳǘ

̆ ץ ѿ Ҍ ᶏ ŘǊƻǇƻǳǘȂ ᵰ Ặ ץ ŘǊƻǇƻǳǘҬ

ƪŜŜǇǇǊƻōҹмΦл̆ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ԍŘǊƻǇƻǳǘ ̆ᵰ

Ạץ ≢ ̆ ḱ ҡ Ȃ ҉̆ ѿ Ҍ ӇẶ

῏ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ̆ ŘǊƻǇƻǳǘ’Ҋ̆ᵰ

̆ ŘǊƻǇƻǳǘȂ 

ѿ ̆Ӟ ѿ ̆ Ҭ₃ӍҌᴪ₮ ’Ȃ ύ ὦ л ̆

Ҋ ̆ ∆ ҬΧΧ̆ ᵖ Ҋ ̆ύ ὦ

Ȃ ύ ὦ л ̆ōŀŎƪǇǊƻǇ Ȃᵖ ὡ ὦ ̆ ᴪ

Ҍ‰ Ȃᵰ ẠѿᴆԊ̆ Ҍ ӇẶ ∆ Ҭ̆

̆ Ῥ ̆ύ ὦᴪ ѿ л̆ ∆ ṿ ̆

ӊ ̆Ῥ Ȃ 

̆ ̆ ѿ ԅȂ ѿ ̆ ױ ԅ ᵥ

̆ ̆ ᵥ№ Ẓ ̆ ᵥ Ẓ ץ Ẓ

̆ ᵥ Ҭ Ҍ ↕ ̆ ὒς ↕ ŘǊƻǇƻǳǘ̆ ⱴ

̆ Ȃ ѿ ױ ӟԅ ῤ ̆ᵰ ץ

ᵬҙҬ ӟ ֓ Ȃ ᵰ ̆ Ҋ Ῥ Ȃ 
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ԋ ̔ᴨ  όhǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎύ 

нΦм aƛƴƛπōŀǘŎƘ Ҋ ̂aƛƴƛπōŀǘŎƘ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ŘŜǎŎŜƴǘ̃ 

ӟᴨ ̆ ᵰ Ȃ ӟ ѿҩ ᶭ

̆ᵄ ף ̆ᵰ ̆ ⌠ ѿҩ̆

ᴨ̆ץ ꜛᵰ Ȃ 

ῒҬѿҩ ԍ̆ ӟ ̆ ױ ≠ץ ѿҩ

̆ ҉ Ȃ ᵰ̆ᴪ ̆

ᶏ ᴨ ̆ᶏ ᴨ ᵰ ̆ Ӈ̆ ױ ᾢ

ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ Ȃ 

 

ᵰӊ╠ ̆ ᵰ άҩ ᾛ̆ ᵰ ҩ ̆

ҩ Ὲ Ȃ 

ץ ױ ὢ Ҭ ̆ὢ ὼ  ὼ  ὼ ȣȣὼ Ȃ 

ὣӞ ̆ὣ ώ  ώ  ώ ȣȣώ Ȃ 

ὢץ ὲȟά ὣ̆ ρȟά̆ ᵰ άҩ

Ȃ ά ̆ ׅ Ȃ ̆ ά рлл̓ рллл̓

ѿҩ ̆ ҩ Ҋ ̆ᵰ Ạ ̆ᵰ ҩ ̆

ѿ Ҋ ̆ ᵰ Ῥ рлл̓ҩ ̆ Ҋѿ Ҋ
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Ȃ ץ ᵰ ҩрлл̓ҩ ӊ╠̆ᾢ Ҋ ѿ №̆

ᵰ ᴪ ̆‰ ̆ ᵰ Ạץ ѿ֓Ԋ Ȃ 

ᵰ ץ №◓ҹ ѿ ̆ ֓ ҹƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆Ẋ ѿҩ

Ҭ млллҩ ̆ Ӈ ῒҬ ὼ ⌠ὼ ₮ ̆ ῒ ҹ ѿҩ Ӟ̆

Ạ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆ ᵰῬ ₮ Ҋ млллҩ ὼ׆̆ ⌠ὼ ̆ Ῥ мллл

ҩ ץ̆ Ȃ 

Ҋ ѿҩ ̆ ὼ ⌠ὼ ҹὢ ̆ὼ ⌠ὼ ҹὢ ̆

ᵰ ѿ῍ рлл̓ҩ̆ ҩƳƛƴƛπōŀǘŎƘмлллҩ Ӟ̆ ᵰ̆ рлллҩ

ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆ ҹрлллӗץмллл рллл̓Ȃ 

 

ᵰ῍ рлллҩƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆ ץ ⌠ ὢ  

 

ὣӞ ̆ᵰӞ №ὣ ̆ ץ ὣ ̆ ώ׆ ⌠

ώ ̆ ҩ ὣ ̆ѿ ⌠ὣ Ȃ 

 

ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ὸ ԅὢ ὣ ̆ млллҩ ̆ ῀ ₮ Ȃ 

 

ӊ╠ ᾢ̆ ѿҊ ӊ̆╠ ᶏױ ԅ҉ Ὥ

ṿ̆ ὼץ Ὥҩ Ȃ ױ ԅ҉ Ҭ ὰ ᾀ̆

Ҭ ὰ ᾀṿ̆ ױ ῀ԅ ὸ ף Ҍ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆ ץ ױ ὢ ὣ ̆

ѿҊ Ȃ 
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ὢ ὣ ̔ ὢ ѿҩ млллҩ ̆ млллҩ ὼ

ṿ̆ ץ ὲȟρπππ̆ὢ ὲȟρπππ̆ץ Ȃ

ὲȟρπππ̆ ֓̂ὣ ̃ ρȟρπππȂ 

ѿҊ ҩ ̆ōŀǘŎƘҊ ╠ӊױ Ҋ ̆

ҩ ̆ ҩ ԍ ⌠ ҩōŀǘŎƘ

̆ ҩ Ҍ Ӈ ̆ᵖ Ȃ 

ӊҊ̆ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ ̆ ױ Ҋѿ Ҭᴪ ⌠ ̆ᵰ

ҩ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ὢ ὣ ̆ Ҍ ῃ ὢ ὣ Ȃ 

Ӈ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ ָӇ̙ ҉ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ

̆ᵰ ÆÏÒ Ôˮʦƛƛʪʣʣʣ̆ ҹ ױ рлллҩ млллҩ ̆ ŦƻǊ ᵰ

Ạ ὢ ὣ ѿ Ҋ ȂẊ ᵰ ѿҩ млллҩ ̆

ғẊ ᵰ ѿ ̆ᵰ ₃Ӎ млллҩ Ȃ 

 

ᾢ ῀Ӟ ὢ ̆ ╠ ᴰ ̆ ᾀ ὡ ὢ ὦ ̆ӊ╠ ױ
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̆ᵖ ᵰ ҩ ̆ᵰ ѿҩƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ

ԅὢ ̆ ᾀ ὡ ὢ ὦ ̆ ὃ Ὣ ὤ ̆ӊ ץ Ώ ὤ ҹ

ѿҩ ῤ ץ̆ ̆ ⌠ὃ Ὣ ὤ ̆ ᵰ ṿȂ ᵰ

⌠ѿҩ ̆פ ҩ ѿ̆פ млллҩ Ҍ рлл̓ҩ

Ȃ 

Ҋ ᵰ ₱ ὐ̆ ҹ млллὐ̆ В ὒώͮ ȟώ ̆

ѿҊ̆ ̂ὒώͮ ȟώ ̃ ԍƳƛƴƛπōŀǘŎƘὢ ὣ Ҭ Ȃ 

ᵰ ⌠ԅ ↕ ̆ᵰӞ ᶏץ ↕ Υ 

ὐ В ὒώͮ ȟώ Вȿȿύ ȿȿ̆ ҹ ѿҩƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ̆ ץ

ὐ ҹ҉ ὸ̆ ̂ὐ В ὒώͮ ȟώ Вȿȿύ ȿȿ̃ Ȃ 

ᵰӞᴪ ⌠̆ Ạױ ѿ℗ᵌ ̆ῒ ӊ╠ ױ Ҋ ₮ѿ ̆

ԅᵰ Ҍ ὢ̆ ὣ̆ ὢ ὣ Ȃ Ҋ ̆ᵰ ᴰ ὐ ̆ᵰ

ᶏ ὢ ὣ ̆ ᵰ ⱴ ṿ̆ 

ὡ ҉ ὡ ̆ ҹὡ ȡ ὡ ὥὨὡ ̆ 

ὦẠ ̆ὦ ȡ ὦ ὥὨὦ Ȃ 

ᶏ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ ѿ ̆ ΏҊ ף Ӟ ҹ άѿףέ

̂м ŜǇƻŎƘ̃ Ȃѿף ҩ ѿ ԅ Ȃ 
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ᶏ ōŀǘŎƘҊ ̆ѿ ᵰẠѿҩ Ҋ ̆ᶏ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ

Ҋ ̆ѿ ̆ ᵰẠрлллҩ Ҋ Ȃ ᵰ

̆ ҹ ѿҩǿƘƛƭŜ ѿҩŦƻǊ Ȃ ᵰץ ѿץ ̆

⌠ ᵰ ⌠ѿҩ Ȃ 

ᵰ ѿҩҡ ̆ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ ōŀǘŎƘҊ ̆

₃Ӎץ ҩ ӟ ӟ ֲ ᴪ ⌠ Ҋ̆ѿҩ Ҭ̆ ױ

ѿ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ ̆ᵰӞᴪ ᵬ Ȃ 
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нΦн ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ ̂¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ 

ƎǊŀŘƛŜƴǘ ŘŜǎŎŜƴǘ̃ 

҉ Ҭ ᵰ̆ ԅ ᵥ≠ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ

Ҋ ̆ ᶏᵰ ԅ № ̆ ᶏᵰ ѿ ̆ Ҭ̆ ױ ѿ ӟ

ᵥ Ҋ ̆ ῒᵬ Ȃ 

 

ᶏ ōŀǘŎƘҊ ̆ ᵰף ҩ ̆ ץ ף

ᴪҊ ̆ ץ ₱ ὐ ף ѿҩ₱ ̆ ᴪ ף ⁞ ̆

ὐ Ҭף ⱴԅ̆ ₮ԅ ̆Ӟ ᵰ ӟ Ȃ 

ᶏ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ ̆ ᵰᵬ₮ ₱ ҩ Ҭ ↕̆ Ҍ

ף Ҋ ̆ ≢ Ҭ̆ᵰף ὢ ὣ ̆ ᵬ₮ ₱ ὐ

̆ ὐ ὢ ̆ὣ ῏̆Ӟ Ҋᵰף Ҍ Ҍ

ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆ ᵰ ᵬ₮ ₱ ὐ ̆ᵰ ᴪ ⌠ ̆ Ҋ̆ᵖ

̆ ץ ᵰᵬ₮ὐ ̆ ҹ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ ᴪ̆ ̆ף

ᵰ ᴪ ⌠ Ȃ ף Ҋ Ҍ ̆ᵖ ל Ҋ̆ ֟

ԍӞ ὢ ὣ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆ ᴪᵞѿ֓ȂҌ Ӟ ₮ԍẼ

̆ὢ ὣ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆ ᵰ ѿ֓ ̆ ѿ ̆ ᴪ

ѿ֓̆ ץ ᴪ₮ ֓ ꜚ̆ ҹᵰ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ ᵬ₮ ₱

Ȃ 

ᵰ ‗ ӊѿ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ̆ά ̆ ’ҊΥ 

ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ԍά̆ῒ ōŀǘŎƘҊ ̆ ’Ҋ̆ᵰ
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ԅƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ὢ ὣ ̆ ғ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘԍ ҩ ̆ ץ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ

ҹά ץ ⌠ōŀǘŎƘҊ Ȃ 

 

ѿҩ ’̆Ẋ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҹ м̆ ԅ ̆ Ạ Ҋ ̆

ҩ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆ ᵰ ѿҩ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆Ӟ ὢ ὣ ̆ Ƴƛƴƛπ

ōŀǘŎƘҹ м̆ ᵰ ѿҩ ̆ ᵰ ѿҩ Ȃ Ῥ ԋ

ҩƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆Ӟ ԋҩ ̆ Ҋ ̆ ҈ҩ ץ̆

̆ѿ ѿҩȂ 

 

ң Ҋ ₱ ᴨ ’̆ ᵰ ₱ ̆

ṿ ̆ōŀǘŎƘҊ ׆ ̆ ᵞ֓̆ Ӟ ѿ֓̆ᵰ ץ

ṿȂ 

̆ Ҋ Ҭ̆׆ ѿ ̆ ױ ѿҩ ̆ ᵰ̆ף

ѿҩ Ҋ ̆ № Ṝᵰ ῃ ṿ ̆ Ṝᵰᴪ ṿ̆

ҹ ҩ ᵰ Ҍ ̆ Ҋ ̆ ̆

ᴪ ṿ Ҍ̆ ṜӞᴪ ̆ ҹ Ҋ Ҍᴪ ̆ ᴪ

ѿ ṿ ꜚ̆ᵖ Ҍᴪ ⌠ ṿ Ả Ȃ 

҉ᵰ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ԋ ӊ ̆ м άӊ ̆ м ԅ̆ά

ԅ̆ ԍ ᶏ ōŀǘŎƘҊ ̆ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ҹά̆ ҩ ף

̆ Һ ԍ ≢ Ṝ̆ ף Ȃ
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Ҍ ̆ōŀǘŎƘҊ Ȃ 

 

̆ ᶏ Ҋ ̆ ᵰ ѿҩ ̆ ҩ ̆ Ạ

̆ ⁞ ӟ ̆ ᴪ ⁞ ̆ᵖ Ҋ ѿ ̆

ᵰᴪ ᵰ ⱴ ̆ ҹѿ ԅѿҩ ̆ ԍᵞҊ̆

ץ Ҭ Ҍ Ҍ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ̆ ҉ ӟ ⌠ Ȃᵰᴪ ңҩ

̆ѿ ̆ᵰ ⌠ԅ ̆҉ҩ Ҭ ױ ᶛ Ҭ̆ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҹ

млллҩ ᵰ̆ ץ млллҩ ̆ ᵰѿ ҩ Ȃ ѿ ̆

ᵰҌ ҩ ץ ᵬ Ῥ̆ ѿҊ҉ҩ ̆

ᾛ ױ рлллҩ Ҋ ̆ ץ ҉ѿ֓ᵝԍҬ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ

Ȃ 

 

ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ ̆ ׆ױ ̆ѿ ף Ặң ̆҈ ̆ ̆

Ҍᴪ ṿ ̆p Ҋ ṿ ̆ ӞҌѿ

ῤ ꜚ̆ ₮ ҩ ̆ ץ ⁞ ӟ ̆ ױ Ҋҩ ᴪ
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⌠ ӟ ⁞̆Ӟ ᵥ⁞ ӟ Ȃ 

ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ Ҍ мӞҌ ά̆ Ҭ ṿ̆ Ӈ ̙ῒ

↕ Ȃ 

ᾢ̆ ̆ ᶏ ōŀǘŎƘҊ ̆ ᶏ Ƴƛƴƛπ

ōŀǘŎƘҊ ̆ᵰ ץ ҩ ̆ ᶏץ ōŀǘŎƘҊ Ӟ ̆

ԍнлллҩ ̆ ᶏ ōŀǘŎƘҊ ȂҌ ̆

̆ѿ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҹ сп⌠ рмн̆ ⌠ ῤ ᶏ ̆ Ƴƛƴƛπ

ōŀǘŎƘ н ὲ ף̆ ᴪ ѿ֓ с̆п н с ץ̆ м̆нун

т ̆нрсн у ̆рмнн ф Ȃ ץ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ н

Ȃ ҉ѿҩ ̆ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ҹԅмллл̆ ᵰ ץ ѿҊмлнп̆Ӟ

н мл ȂӞ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ҹмлнп̆Ҍ ̆сп⌠рмнƳƛƴƛπōŀǘŎƘ

Ȃ 

ᵰ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҬ̆ Ḡὢ ὣ /t¦κDt¦ῤ ̆ ‗

ԍᵰ ץ Ȃ ᵰ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ/t¦κDt¦ῤ Ҍ ̆Ҍ

ᵰ ָӇ ᵰ̆ᴪ ⌠ Ҋ Ҍ ̆ ץ ᵰ

ѿ ᶏױֲ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ѿҩ ԅ ȂԊ ҉ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ѿҩ

ᵰ̆ Ạѿҩ ̆ ⌠ ⁞ ₱ ҩ̆ ѿ ᴪ ₃

ҩҌ ṿ̆₃ҩҌ н ̆ ⌠ѿҩ Ҋ ᴨ Ȃ

֓ ᵰ ᵥ ⌠ ѿ ṿȂ 

ᵰ ᴪԅ ᵥ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ פ̆ ̆ ≢

’ҊȂҌ ҩ ̆ Ҋ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ

̆ ױ Ҋ Ҭ ҹ ѿѿ Ȃ 
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нΦо ⱴ ̂9ȄǇƻƴŜƴǘƛŀƭƭȅ ǿŜƛƎƘǘŜŘ ŀǾŜǊŀƎŜǎ̃ 

ᵰ ₃ҩᴨ ̆ ױ Ҋ ̆ ֓ ̆ᵰ ⌠

ⱴ ̆ ҬӞ Ạ ⱴ ꜚ ̆ ױ ᾢ ҩ̆ Ῥ ᴨ

Ȃ 

 

̆ ҉ ԍ ᴶ Ȃ ᾙ ᴶ ̆ ץ

м м ̆ пл ̆ ԍп Ȃ ҕ ҉ № ᶏ ̆ᵖ

ᶏ Ȃ м н ф Ȃ Ҭ Ṝ̆ѿ оср̆ Ҭ

̆ мул ̆Ӟ р ̆ сл ̆Ӟ мр Ȃ

̆ ‏ Ȃ 

 

ᵰ ᵬ ̆ ץ Ҋץ⌠ ̆ м ᴍ̆ ∆̆ ̆

ԍмн Ȃ 
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м м ̆ Ҭ Ṝ̆ ̆ ֓ Ӱ̆

ל ̆Ӟ ṿ̆ ꜚ ṿȂ 

 

ᵰ Ạ ̆ ᾢᶏὺ π̆ ̆ ᶏ лΦфⱴ ӊ╠ ṿⱴ҉

лΦмṐ̆ ὺ πȢωὺ πȢρ—̆ ץ ѿ ṿȂ 

ԋ ̆ ץ ѿҩⱴ л̆Φфӗץӊ╠ ṿⱴ҉ лΦмṐ̆ ὺ

πȢωὺ πȢρ—̆ץ Ȃ 

ԋ ṿⱴ҉ ҈ лΦм̆ ҊȂ ᵣῈ ὺ ԍ╠ѿ ὺṿ лΦф

ⱴ҉ лΦмȂ 

̆ ᵬ ̆Ḃ ⌠ Ȃ 

 

ᵰ ⌠ԅ ꜚ ṿ̆ ⱴ ṿȂ 

ѿҊ҉ѿ Ὲ ὺ̆ πȢωὺ πȢρ—̆ ױ лΦфҩ ‍̆ ӊ

╠ лΦм ρ ‍̆ ὺ ‍ὺ ρ ‍— 
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ԍץ ױ ̆ ὺ ̆ ‍ лΦф̆ᵰ

ᴪ ̆ ṿ̆Ӟ №Ȃ 

ױ ≢ ̆ ‍ ҹ м ѿҩṿ̆ лΦфў
Ȣ

υπ̆

ԅѿҊ̆ рл ̆ ᵬ ץ ⌠ Ȃ 

 

ҩ ṿ‍ ₃ ̆ᵰ ⌠ ѿ֓̆ ԍᵰ ԅ₃ ̆

ץ ҩ ̆ ꜚ ̆ ⱴ ̆ ѿ ̆ ҹ ṿ ̆

ṿ̆ ⱴ Ὲ ̆ ѿ֓̆ ₮ᴪץ ѿ

̆ ҹ ‍ πȢωψ̆ ԍ ╠ѿ ṿⱴԅ ̆ лΦлн ԅ ṿ̆

ץ ̆ ҉Ҋ ᴟ̆ ‍ ̆ ⱴ ṿ ѿ֓Ȃ 

ױ Ῥץ ѿҩṿ ѿ ̆ ‍ ѿҩ ṿ̆ лΦр̆ Ὲ

̂ ̃̆ ԅң Ȃ 

 

ᵬ ⌠ Ȃ 

 

ԍֽ ԅң ̆ ̆ ץ ⌠ ̆ ₮

ṿ̆ᵖ ҩ Ȃ 
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ץ ⱴ ᶏ Ῥ̆ ѿ ̆ Ҭ ҹ ⱴ ꜚ ṿ̆

ױ ҹ ⱴ Ȃ ҩ ̂‍̃ ̆ ӟ̆ᵰᴪ

ѿҩ ̆ ץ Ҍ ̆ Ҭ ҩṿ ̆‍ҹҬ

ṿ ⌠ ̆ ԅ Ȃ 

ᵰ ⱴ Ҋ̆ѿҩ Ҭ̆ Ῥױ ᵬ Ȃ 
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нΦп ⱴ ̂¦ƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŀƭƭȅ 

ǿŜƛƎƘǘŜŘ ŀǾŜǊŀƎŜǎ̃ 

҉ҩ Ҭ̆ ױ ⌠ԅ ⱴ ̆ ₃ҩᴨ Ҭ ῏ ѿ ̆ ₃ҩ

ᴨ ꜛᵰ Ȃ Ҭ̆ ѿ ᵬ Ȃ 

ѿҊ ҩ ⱴ ῏ Ȃ 

ὺ ‍ὺ ρ ‍— 

‍ πȢω Ṝ̆ ⌠ ̆ ԍ м̆ лΦфў ̆

‍ ѿ ̆ лΦр̆ Ȃ 

 

ױ ѿ № ̆ ᵥ ₮ ṿȂ 

Ὲ ̆ὺ ‍ὺ ρ ‍— 

ᶏ‍ πȢω̆ ΏҊ ₃ҩῈ ̆ ץ Ṝ̆ὸ׆л⌠м⌠н⌠ о̆ ὸ ṿ Ҍ

ⱴ̆ҹԅ № ̆ Ώ Ṝᶏ ὸ ṿҌ ⁞ ̆ ҊΏȂ 

 

ᾢ ѿҩῈ ̆ ὺ ָӇ̙ ױ ѿҊ ң ̂πȢωὺ πȢρ— ̃̆ὺ

πȢρ— πȢωὺ Ȃ 

Ӈὺ ָӇ̙ ױ ῀ף ҩῈ ̂ὺ πȢρ— πȢωὺ ̃̆  ̔ץ

ὺ πȢρ— πȢωπȢρ— πȢωὺ Ȃ 

Ӈὺ ָӇ̙ᵰ ץ ҩῈ ̂ὺ πȢρ— πȢωὺ ̃̆ Ὲ ף ̆

 ̔ץ

ὺ πȢρ— πȢωπȢρ— πȢωπȢρ— πȢωὺ Ȃ 
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ץ ̆ ᵰ ֓ ̆ 

ὺ πȢρ— πȢρ πȢω— πȢρ πȢω — πȢρ πȢω — πȢρ πȢω — Ễ 

 

ץ ѿҩⱴ ̆млл ̆Ӟ Ȃ №ױ ὺ ̆Ӟ

ѿ млл ̆ᵖ ҩ ̆ млл ̆фф ̆фт

Ȃ ѿҩⱲ Ẋ̆ ױ ѿ֓ ̆ ץ ̆ ὸ̆ мллץ

ҩ ṿ̆фф ҩ ṿ̆фу ̆ὸҹмлл̆фф̆фу ̆

ṿȂ 

 

ױ ѿҩ ⁞₱ лΦм׆̆ ⌠̆πȢρ πȢω̆⌠πȢρ πȢω ץ̆ ̆

ץ ԅ ҩ ⁞₱ Ȃ 

 

ὺ ̆ ңҩ₱ ᾝ ̆ ̆ ҩ ṿмлл ṿӗץлΦм̆

фф ṿӗץлΦмӗץ πȢω ̆ ԋ ץ̆ ̆ ץ ̆ ῒҍ

⁞₱ ӗ̆ ̆ ⌠ԅὺ Ȃ 
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̆ ױ ̆Ҍ ֓ ̂πȢρπȢρ πȢωπȢρ πȢω πȢρ

πȢω ȣ̃ ̆ ⱴ ҹм м̆ ױ ӊҹẒ ḱ ̆Ҋҩ ᴪ Ȃ 

Ӟ ᵰᴪ ⌠̆ Ȃ ҉ πȢω ҹлΦор̆ ̆

Ŝ ӊѿȂ ᵣ҉ ̆ ρ ‐̆ ҩᶛ Ҭ̆‐ πȢρ̆ ρץ ‐

πȢω̆ ρ ‐ ԍ ̆ лΦоп̆лΦор̆ ̆мл ̆ Ҋ ⌠ ̆

ԍ ṿ Ȃ 

 

‍ πȢω Ṝ̆ ױ ᴏᵫᵰ ѿҩ ⱴ ̆ ῏ ԅ мл

̆ ҹмл ̆ Ҋ ⌠Ҍ⌠ ҈№ӊѿȂ 

 

̆ ̆ Ӈ лΦфу ⌠ Ӈ ṿ̙ πȢωψ ԍ ̆
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рл╠ץ ҩ ṿ ̆ ṿᴪ ⁞̆ ץ ҉ ѿҩҊ ₱ ̆ᵰ

ץ ᵬ ԅ рл Ȃ ҹ ᶛ Ҭ̆ ῀ף ̆‐ πȢπς̆ ץ ҹ рл̆

ױ ⌠Ὲ ̆ ױ ԅ ̆ ף‐ ԅρ ‍̆ Ӟ ѿ֓

̆ᵰ Ҍ̆ ̆ Ҍ

Ȃ 

 

ᵥ Ҭ ̆ ̙ ѿױ ὺ ҹ л̆ ѿ ὺ̆

ὺ̆ץ Ȃ 

ѿҊ ̆ ץ ὺ̆ὺ̆ὺ Ώ ̆Ҍ Ҭ ̆

ᵰ Ạ ̆ѿ ὺ∆ ҹ л̆ ѿ ᶏὺȡ ‍ὺ ρ ‍—̆ ԋ ̆

ὺṿ ὺ̆ȡ ‍ὺ ρ ‍— ץ̆ ̆ ֲ֓ᴪ ὺⱴҊ ̆ ὺ

ⱴ Ȃ 

 

Ῥ ѿ ̆p ҩ ὺ̆ π̆ ѿ ̆ ⌠ ὸ ̆ ὺ ҹὺȡ ‍ὺ

ρ ‍—Ȃ 

ⱴ Ὲ ӊѿ ԍ̆ ῤ ̆ ῤ Ҭ ѿ



ԋ  ̔ ȁ ↕ ץ ᴨ όLƳǇǊƻǾƛƴƎ 5ŜŜǇ bŜǳǊŀƭ 
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̆ Ὲ῀ף ̆Ҍ ԅ̆ץ ҹ ҩ ̆ῒ ̆ ҉

ѿ ף ̆ ⱴ Ӟ Ữ ῤ ̆ Ҍ ̆

ӞҌ ‰ Ȃ ᵰ ꜚ ̆ᵰ ₮ мл ̆

рл ̆ млץ рл ̆ ᴪ ⌠ ᵀ Ȃᵖ ̆ Ḡ

̆ мл ̆ ῤ ̆ ⱴ ̆

Ӟ ⱴ Ȃ 

ץ Ҋ Ҭ̆ ᴪױ ҩ ṿ̆׆ ῤ ̆

ѿҩ ̆ ץ ӟҬᴪ ᶏ ̆ Ҍ ѿ ף ̆ Ӟ ѿҩᴨלȂ 

ᵰ ᴪԅ ⱴ ̆ᵰ ѿҩҒҙ ̆ ẠẒ ḱ ̆Ҋѿ

ҩ ᴪױ ⌠ ̆ ᵰ ץ ᴨ ̆ Ҍ Ҋ

Ȃ 
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нΦр ⱴ Ẓ ḱ ̂ .ƛŀǎ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ƛƴ 

ŜȄǇƻƴŜƴǘƛŀƭƭȅ ǿŜƛƎƘǘŜŘ ŀǾŜǊŀƎŜǎ̃ 

ᵰ ԅ ᵥ ⱴ ̆ ѿҩ ẠẒ ḱ ̆ ץ

ⱴ‰ ̆ Ӈ Ȃ 

 

ὺ ‍ὺ ρ ‍— 

҉ѿҩ Ҭ̆ ҩ̂ ̃ ‍ ṿҹлΦф̆ҩ̂ ̃ ‍ҐлΦфў

ᵰ Ώ Ὲ ̆ ‍ ԍлΦфуṜ̆ ⌠ Ҍ ̆ ̆

ᵰ ץ ⌠ ᵞ̆ ױ Ӈ Ȃ 

ꜚ Ṝ̆∆ ὺ π̆ ὺ πȢωψὺ πȢπς—̆ᵖ ὺ π̆ ץ

№ ԅ̂ πȢωψὺ̃̆ ὺץ πȢπς—̆ ץ ѿ пл ̆ Ӈὺ πȢπς—

πȢπςτπ ψ̆ ⌠ ṿᴪ ̆ ץ ѿ ᵀ Ҍ‰Ȃ 

ὺ πȢωψὺ πȢπς—̆ ὺ̆῀ף ӗ̆ ὺץ πȢωψπȢπς— πȢπς—

πȢπρωφ— πȢπς—̆Ẋ — — ̆ ὺ ԍ— —̆ ὺҌץ ᵀ

₮ ѿ ╠ң Ȃ 

 

ҩⱲ ḱץ ѿᵀ ̆ ᵀ ̆ ‰ ̆ ≢ ᵀ ∆ ̆Ӟ Ҍ

ὺ̆ ǘ̆ Ȃҽҩΐᵣᶛ ̆ ὸ ς ρ̆ ‍ ρ πȢωψ πȢπσωφ̆

ԋ ᵀ ԅ
Ȣ

Ȣ Ȣ

Ȣ
Ӟ̆ — — ⱴ ̆
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ԅẒ Ȃᵰᴪ ὸ ⱴ̆‍ ԍ л̆ ץ ὸ Ṝ̆Ẓ ḱ ₃Ӎ ᵬ ̆

ὸ Ṝ̆ ԅȂҌ ӟ ̆ᵰ

ӟ̆Ẓ ḱ ץ ꜛᵰ ̆Ẓ ḱ ץ ꜛᵰᶏ ׆ Ȃ 

ӟҬ̆ ⱴ № Ṝ̆ Ҍ Ӎ Ẓ ḱ ̆ ҹ

№ֲ ∆ ̆ ⌠ΐ Ẓ ᵀ ̆ Ҋ Ȃ ᵰ῏ ∆

Ẓ ̆ ↨ ⱴ ꜚ Ṝ Ẓ̆ ḱ ꜛᵰ

ᵀ Ȃ 

ᵰץ ᴪԅ ⱴ ꜚ ̆ ױ ᴨ Η 
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нΦс ꜚ Ҋ ̂DǊŀŘƛŜƴǘ ŘŜǎŎŜƴǘ ǿƛǘƘ aƻƳŜƴǘǳƳ̃ 

ѿ Ạ aƻƳŜƴǘǳƳ̆ Ạꜚ Ҋ ̆ ₃Ӎ ԍ

‰ Ҋ ̆ ӊ̆ ⱴ ̆ ≠

ᵰ ̆ Ҭ̆ ױ ѿ ̆ ᵰ⌠ ᵥ Ȃ 

 

ᶛ ̆ ᵰ ᴨ ₱ ̆₱ ̆ ף ṿ ᵝ ̆Ẋ ᵰ׆

̂ ̃ Ҋ ̆ Ҋ ѿ ̆ף ōŀǘŎƘƳƛƴƛπōŀǘŎƘ

Ҋ ̆Ӟ ᴪ ̆ ѿ ̆ Ҋѿ Ҋ ̆ ̆

Ῥ ѿ ̆Ῥѿ ̆ Ҋ ̆ᵰᴪ Ҋ ̙ 

 

ꜚ⌠ ṿ̆ ҉Ҋ ꜚ⁞ ԅ Ҋ ᵰ̆ ᶏ ӟ

̆ ᵰ ӟ ̂ ̃̆ ᴪẒ ₱ ̆ҹԅ ᾧ ꜚ

̆ᵰ ѿҩ ӟ Ȃ 

 

ѿҩ ̆ ҉̆ᵰ ӟ ѿ ̆ ҹᵰҌ ֓ ꜚ̆ᵖ

҉̆ᵰ ⱴ ӟ̆ᵰ ׆ ̆ ṿ̆ Ȃ ᶏץ

ꜚ Ҋ ̆ᵰ Ạ ̆ Ҭ̆ף ℗ ὸ ף Ҭ̆ᵰᴪ

№Ὠὡ̆ Ὠὦ̆ ᴪ ҉ ὰ̆ ᵰ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘὨὡ̆ὨὦȂ ᵰ ōŀǘŎƘ

Ҋ ̆ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘῃ ōŀǘŎƘ̆ ԍōŀǘŎƘҊ ѿ Ȃ

ƳƛƴƛπōŀǘŎƘ ҩ ̆ ӞҌ ̆ᵰ Ạ ὺ ‍ὺ
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ρ ‍Ὠὡ̆ ╠ӊױ ᵌ̆Ӟ ὺ ‍ὺ ρ ‍—̆Ὠὡ ꜚ ̆

ὺ ὺ̆ ‍ὺ ρ ‍Ὠὦ̆ ṿ ὡ̆ȡ ὡ ὥὺ ̆ ὦȡ

ὦ ὥὺ ̆ ⁞ץ Ҋ Ȃ 

ᶛ ̆ ҉₃ҩ Ҭ ᵰ̆ᴪ ֓ ҉ ꜚ ṿ ԍ ̆ ץ ̆

ᵰ ѿ ̆ Ҭ̆ ԑ ̆ ץ ṿ ԍ Ȃᵖ ̆

№ ̆ ṿׅ ̆ ₃ ף ̆ᵰ

ꜚ Ҋ ̆ ꜚ ԅ̆ ꜚ ̆ ᵰ ԅѿ

ⱴ ̆ ṿ ҉⁞ ԅ ꜚȂ 

ꜚ Ҋ ѿҩ ̆ ֲ֓ Ҍ ֲ ̆ ᵰ

₱ ̆ ̆ Ҍ Ȃ 

ױ ₱ ̆ ֓ № ̆ ׆ҹᵰױ ҉ Ҋ ѿҩ ̆ ᶫԅ

ⱴ ̆aƻƳŜƴǘǳƳԍ Ȃ 

 

ᵰ ѿҩ ̆ᵰ ѿҩ ̆ № ԅ ҩ ѿҩⱴ ̆ Ҋ ̆

ҹⱴ ̆ ҹ‍ ԍ м̆ ₮ѿ֓ ⱬ̆ ץ Ҍᴪ ⱴ Ҋ ̆

ҌἝץ Ҋ ̆ ѿ ԍӊ╠ ̆ᵰ ץ Ҋ ̆ ꜚ ̆ ׆ץ

Ҋⱴ ꜚ Ȃ ҩ ׆ Ҋ ̆ ⱬ ֲ ̆ᵖҌ

ֲ ̆ ׆ Ҭ Ҋ ҩ ̆ᵰ Ҍԅ̆≢ Ȃ 

ױ ΐᵣ ᵥ ̆ Ȃ 
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ᵰץ ңҩ ̆ ӟ ὥץ ‍̆ ‍ └ ⱴ Ȃ‍ ṿ

лΦф̆ױӊ╠ ԅ ̆ ץ ԅ╠ ף Ȃ ҉‍ҹ лΦф

̆ Ҍ ᵰ̆ ץ Ҍ ṿ̆ Ạѿ֓ץ Ҍ̆ лΦф Ȃ

Ӈ῏ԍẒ ḱ ̆ ᵰץ ὺ ὺ ρץ ‍̆ Ҍױֲ҉ ӇẶ ҹмл

ӊף ̆ ҹᵰ ꜚ ԅ∆ Ȃ Ҭ̆ ᶏ Ҋ ꜚ Ҋ

ֲ̆ Ҍᴪױ ⌠Ẓ ḱ Ȃ ὺ ∆ ṿ л̆ ⌠ Ὠὡ

̆Ӟ ὡ ̆ὺ ∆ ṿӞ ̆ ץ Ὠὦ

̆Ӟ ὦ ѿ Ȃ 

 

ѿ ̆ ᵰ ԅꜚ Ҋ ῏ ᵰ̆ ᴪ ⌠ѿҩ − ԅ

Ғҙ ̆ρ ‍ − ԅ̆ ⌠ ὺ ‍ὺ ὨὡȂ ̆

ὺץ ԅρ ‍Ṑ̆ ԍӗץ ̆ ᵰץ Ҋ ṿ ̆ὥ
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Ȃ ҉̆ԋ Ҍ ̆ ᴪ ⌠ ӟ ὥ ᶃṿȂ ҩῈ

Ӈ ̆ ҹ ѿҩ ̆ ᵰ ‍̆ ᴪ ⌠ὺ ὺ ̆ᵰӞ

ḱ ӟ ὥ̆ ץ Ὲ ̆ Ҍ − ԅρ ‍ ҩῈ ̆ ץ ẁ

ԍᶏ Ὲ ̆Ӟ ρ ‍ ҩῈ ̆ᵖ ңҩῈ ‍ ҹлΦф̆

̆ ңҩῈ Ҭ̆ ӟ ὥ ᴪ Ҍ Ȃ 

ץ ꜚ Ҋ ̆ ҩ ԍ aƻƳŜƴǘǳƳҊ ̆

ױ ≢Ạץ Ԋ ⱴ ӟ ̆ ױ Ҋ Ҭ ֓ Ȃ 
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нΦт wa{ǇǊƻǇ 

ᵰױ ԅꜚ ̂aƻƳŜƴǘǳƳ̃ ⱴץ Ҋ ̆ ѿҩ Ạ wa{ǇǊƻǇ̆

ῃ Ǌƻƻǘ ƳŜŀƴ ǎǉǳŀǊŜ ǇǊƻǇ̆ Ӟ ⱴץ Ҋ ̆ ױ ᵥ ᵬ Ȃ 

 

ѿҊ ╠ӊױ ᶛ ̆ ᵰ Ҋ ̆ ̆p

ᴪ ꜚ̆ҹԅ№ ҩᶛ ̆Ẋ ף ὦ̆ ף ὡ̆ ὡ̆

ὡ ῒ ̆ҹԅḂԍ ̆ ҹὦ ὡȂ 

ץ ᵰ̆ ⁞ ὦ ӟ̆ ̆ ⱴ ̆ Ҍ ⁞ ӟ̆

wa{ǇǊƻǇץ ѿ Ȃ 

 

ὸ Ҭ̆ף ᴪ ҊƳƛƴƛπōŀǘŎƘ№Ὠὡ̆ Ὠὦ̆ ץ ᴪḠ ҩ

ⱴ ̆ ױ ⌠ Ὓ ̆ Ҍ ὺ ̆ Ὓ ‍Ὓ ρ ‍Ὠὡ̆

ѿҊ̆ ҩ ᵬ ѿ ҩ ̆ Ạ Ḡ № ⱴ ̆

Ὓ ‍Ὓ ρ ‍Ὠὦ̆ Ῥ ѿ ̆ ҩ ᵬȂ 

wa{ǇǊƻǇᴪ ṿ̆ὡȡ ὡ ὥ ̆ὦȡ ὦ ‌ ̆ ױ ѿҊ

ῒ Ȃ ᶛ Ҭ ὡ ̆ ױ ӟ ̆ ̆Ӟ

ᶛ Ҭ ὦ ̆ ױ ⁞ ҉ ꜚ̆ ץ ԅὛ Ὓ ̆ ױ Ὓ ᴪ

̆ ץ ױ ѿҩץ ̆ Ὓ ̆ ץ ױ ץ

̆ ⁞ץ ҉ Ȃᵰ ֓ №̆ ̆
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ץ ὦ ≢ ̆ ץ ֓ №Ҭ Ὠ̆ὦ Ὠ̆ὡ ̆ ҹ₱ ẁ ̆

҉ Ӟ̆ ō ҉ ԍ ҉ Ӟ̆ ὡ ҉ȂὨὦ ̆ Ὓץ Ӟᴪ ̆

ӊҊ̆Ὠὡᴪ ѿ֓̆֞ Ὠὡ ᴪ ѿ֓̆ Ὓ ᴪ ѿ֓̆ ҉

ѿҩ ̆ ꜚ̆ ↕ Ȃ 

 

wa{ǇǊƻǇ ᵰ ᴪ ̂ ̃̆ ҉ ꜚ ̆

Ȃ ҩ ̆ᵰ ץ ѿҩ ӟ ὥ̆ ⱴ ӟ̆

҉ Ẓ Ȃ 

ѿ ̆ ѿ №≢ ҹὦ ὡ̆ ҹԅ Ḃ Ȃ

Ҭ̆ᵰᴪ ԍ ̆ ץ ꜚ ̆ᵰ ꜚ̆ ҉

ὡ̆ὡ ̆ ὡ̆ὡ ̆ ὡ ὦ№ Ḃ Ȃ

ҬὨὡ ѿҩ ̆ὨὦӞ ѿҩ ̆ᵖ ᵰ ̆ ᵰ

ꜚ Ҭ̆ ᵰ ѿҩ ṿ̆ ҩ № ⱴ ṿ̆ ᵰץ

ԅ ֓ ꜚ Ȃ ץ wa{ǇǊƻǇῃ̆ ̆ ҹᵰ №

̆ ᶏ Ȃ 

 

Ῥ ҩ ѿ֓ қ ̆ Ῥױ ȂҊѿҩ Ҭ̆ ᴪױ

wa{ǇǊƻǇaƻƳŜƴǘǳƳ ̆ ױ aƻƳŜƴǘǳƳҬ ‍̆ ҹԅ ᾧ ̆

ױ Ҍ ‍̆ Ḡץ‍ aƻƳŜƴǘǳƳwa{ǇǊƻǇҬ ѿ Ȃ

Ḡᵰ Ҍᴪ ץ л̆ Ὓ ԍл ӇⱲ̙ ⌠ ̆ҹԅ

Ḡ ṿ ̆ Ṝ ᵰ̆ № ҉ⱴ҉ѿҩ ‐̆‐ ῏ ρ̆π

ҩҌ ̆ Ḡ ṿ ѿ֓̆ ָӇ ᵰ̆ Ҍᴪ ѿҩץ

Ȃ ץ wa{ǇǊƻǇaƻƳŜƴǘǳƳ ᵌ ѿ ̆ ץ Ҋ Ҭ ꜚ̆
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ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ ̆ ᾛ ᵰᶏ ѿҩ ӟ ὥ̆ ׆ ⱴ ᵰ ӟ Ȃ 

ᵰץ ᴪԅ ᵥ wa{ǇǊƻǇ̆ ӟ ⱴ ѿ Ȃ῏ԍwa{ǇǊƻǇ

ѿҩ Ԋ ̆ ₮ Ҍ Ҭ̆ ╠WŜŦŦ Iƛƴǘƻƴ/ƻǳǊǎŜǊŀ

҉Ȃ /ƻǳǊǎŜǊŀҌ ҹѿҩᴰ ῐ ̆ᵖ

⌠ԅ Ҍ⌠ Ȃ ׆ /ƻǳǊǎŜǊŀ̆wa{ǇǊƻǇֲױ ҹ ̆ ғ

Ȃ 

ױ ԅ aƻƳŜƴǘǳƳ̆ ױ ԅ wa{ǇǊƻǇ̆ ԋ ̆ᵰᴪ ⌠ѿҩ

ᴨ ̆ Ҋҩ Ҭ Ῥױ ѿ ҹָӇȂ 
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нΦу !ŘŀƳ ᴨ ό!ŘŀƳ ƻǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳύ 

ӟ ҉̆ ῤ̆ ₮ԅᴨ ̆ ‗ԅѿ

֓ ̆ᵖ ֓ᴨ ₮ Ҍ ѿ ̆ Ҍ ԍ ̆ ӄԅ̆

ӟ ֲ ֓ ῃ ᴨ ̆ ֲ ꜚ ̂aƻƳŜƴǘǳƳ̃

Ҋ ̆ Ῥ ₮ ᴨ Ȃ ץwa{ǇǊƻǇץ !ŘŀƳᴨ ̂!ŘŀƳ

ᴨ Ӟ ῤ ̃̆ ᵟֲױ ң ̆ ԍҌ

ӟ ̆ ҩ ᴪ Ҍ ᵰ̆ ҹ ֲ ̆ ғ

‗ԅ Ȃ 

!ŘŀƳᴨ ҉ aƻƳŜƴǘǳƳwa{ǇǊƻǇѿ ̆ Ӈ ᵥᶏ

!ŘŀƳ Ȃ 

 

ᶏ !ŘŀƳ ̆ ᾢᵰ ∆ ̆ὺ π̆ Ὓ π̆ ὺ π̆ Ὓ π̆ ὸ

Ҭ̆ᵰף №̆ ╠ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘὨὡ̆ Ὠὦ̆ѿ ᵰᴪ ƳƛƴƛπōŀǘŎƘҊ

Ȃ Ҋ aƻƳŜƴǘǳƳⱴ ̆ ὺץ ‍ὺ ρ ‍ Ὠὡ̂ ᶏ ‍̆

Ҍᴪ ‍ ̆ ҹ wa{ǇǊƻǇ⌠‍̃̆ᶏ aƻƳŜƴǘǳƳױ

ᴪ ҩῈ ̆ᵖ Ҍ ‍̆ ‍Ȃ ὺ ‍ὺ ρ ‍ ὨὦȂ 

ᵰ wa{ǇǊƻǇ ̆ Ҍ ‍̆Ὓ ‍Ὓ ρ ‍ Ὠὡ ̆

Ῥ ѿ ̆ ҩ №Ὠὡ ̆Ὓ ‍Ὓ ρ ‍ ὨὦȂ 

ԍaƻƳŜƴǘǳƳԅ ‍̆wa{ǇǊƻǇԅ ‍Ȃѿ ᶏ !ŘŀƳ
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Ṝ̆ Ẓ ḱ ̆ὺ ̆ḱ Ӟ Ẓ ḱ ӊ ̆ 

ὺ ̆ 

ὺ ̆ 

ὛӞᶏ Ẓ ḱ ̆Ӟ Ὓ ̆Ὓ Ȃ 

̆ ὡץ ὡȡ ὡ ̂ ᵰ aƻƳŜƴǘǳƳᶏ̆

ὺ ḱ ὺ ̆ᵖ ̆№ⱴ῀ԅwa{ǇǊƻǇױ ץ ױ ḱץ Ὓ

ⱴ҉‐̃ Ȃ 

ᵌ Ὲ ὦṿ̆ὦȡ ὦ Ȃ 

ŘŀƳ!ץ ԅaƻƳŜƴǘǳƳwa{ǇǊƻǇҊ ̆ ғ ѿ ῒ

ӟ ̆ ԍҌ ̆ ԍ Ȃ 

 

Ҭ ̆ ӟ ὥ ̆Ӟ ̆ᵰ ץ ѿ ↓

ṿ̆ ҩ Ȃ‍ ṿҹлΦф̆ Ř² ꜚ ̆Ӟ Ὠὡ ⱴ

̆ aƻƳŜƴǘǳƳ Ȃ ԍ ‍̆!ŘŀƳ ᵬ ̆Ӟ !ŘŀƳ

̆ ᶏ лΦффф̆ Ὠὡ ץ Ὠὦ ꜚⱴ ṿ̆῏ԍ‐ ῒ

Ӈ ̆!ŘŀƳ ᵬ ‐ҹρπ̆ᵖᵰ Ҍ ̆ ҹ Ҍᴪ

Ȃᵖ ᶏ !ŘŀƳ Ṝֲ̆ױ ᶏ ṿ ̆‍̆‍ ‐ ̆

ֲᴪ ‐̆ Ҍ ὥṿ̆ ҩ ȂᵰӞ ץ ‍ ‍̆ᵖ

ҙῤֲ Ӈ Ȃ 

ҹָӇ ҩ Ạ!ŘŀƳ̙!ŘŀƳף !ŘŀǇǘƛǾŜ aƻƳŜƴǘ 9ǎǘƛƳŀǘƛƻƴ‍̆ ԍ
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ҩ №̂Ὠὡ̃ ̆ Ạ ѿ ̆‍ ⱴ ̂ Ὠὡ ̃̆ Ạ

ԋ ̆ ŘŀƳ!ץ ̆ᵖ !ŘŀƳ Ȃ 

Ḃ ѿҊ̆ ѿҩ Ὶ ᵬᴩᵄ Ạ!ŘŀƳ /ƻŀǘŜǎȂ ז̆ !ŘŀƳ

ᴋᵥ῏ ̆Ҍ Ẽז ᴪ ⌠ ҩ Ҍ̆ ֲᴪ ҩ ̆

ᵰ Ӟ Ȃ 

 

῏ԍ!ŘŀƳᴨ ῃ ῤ ̆ ԅ ̆ᵰ ץ ⱴ ̆

ӊ╠̆ ױ ѿҊ ץ̆ ᴨ

֓ȂҊҩ Ҭ̆ ױ ӟ ⁞Ȃ 

  














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































